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UN NOUVEAU TRANSISTOR
SILICIUM
DOUBLE LA FREQUENCE
DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP
EN BOITIER PLASTIQUE

OICI un nouveau transistor a

\/ effet de champ avec une fré-

quence deux fois plus élevée

que celle que l’on avait obte-
nue jusqu’alors pour des transistors
« économiques ».

Référencé BF256, ce nouveau tran-
sistor a effet de champ fonctionne
jusqu’a 900 MHz et donne un gain
minimum de 10 décibels a 400 MHz.
Sa transconductance est élevée [Re
(1fs) = 4000 pmho minimum a
400 MHz] et il a une faible capacité
de contre-réaction (Crss = 1 pF
maximum). Le rapport des deux
[Re (Yfs) : Crss] est assez élevé, in-
diquant un facteur de meérite inté-
ressant pour des transistors a effet
de champ a fréquence élevée.

Ce dispositif, de canal N, au sili-
cium & structure plane épitaxiée est
utilisable dans un bon nombre d’ap-
plications grand public, industrielles
er militaires. Il présente des avan-
tages certains dans les amplificateurs
haute fréquence, les amplificateurs
FM, RF, VHF et UHF de télévision
et les amplificateurs d’entrée de
bouées sonores.

Le BF256 est surtout bien adapté
a la réalisation d’amplificateurs et
de mélangeurs HF du fait de sa te-
nue en fréquence et aussi de ses ca-

ractéristiques paraboliques qui ré-
duisent la cross-modulation.
Texas Instruments indique que

dans la plupart de ces circuits, les
effets de champ permettent d’obtenir
d’aussi bons résultats que les nu-
vistors avec un poids, un volume et
une dissipation moindres.

Le BF256 est présenté en boitier
« Silect » avec connexions disposées
suivant les normes JEDEC TO-18.

Les connexions drain et grille
sont séparées par la connexion
source (D-S-G) pour réduire la ca-
pacité de contre-réaction et pour
obtenir le gain stable maximum le
plus élevé.

[

CIRCUITS INTEGRES
POUR LA TELEVISION
EN COULEURS

A division des semiconducteurs
Motorola dont le siége est a
Pheenix (Arizona) s’est active-
ment engagée dans un programme de
développement de circuits intégrés
spéciaux compatibles avec le procédé
SECAM de télévision en couleurs.
Bien que ces dispositifs ne soient
pas encore mis sur le marché, Moto-
rola a commencé une production
pilote aprés une phase de recherche
et de développement.

e TOUJOURS A L’'AVANT-GARDE =
DE LA TECHNIQUE EUROPEENNE
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LE TELE PORTABLE 44

Ecran de 44 cm
819/625
lignes
et
625 lignes
VHF
@ Changement de chaine

automatique par con-
tacteur a touche.

® Cadran UHF pour re-
cherche directe de
tous les émetteurs 1™
et 2° chaine.

® Antenne :

1° Télescopique incorporée, amovible.
2° Possibilité de branchement antenne toit.

® Réception de la chaine couleur en noir et blanc.

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE —

USINE ET BUREAUX :

Tardieu,

PARIS-18°

SONFUNK E s CLL 1265

En dehors des recherches sur le
procédé SECAM, Motorola met au
point des circuits intégrés destinés
au procédé PAL de télévision en
couleurs.
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NOTE D’INFORMATION

ouUs apprenons que la Sélection
N RENAUDOT, a la demande de
nombreux clients, a étudié la
transformation de magnétophones
a cassettes de différentes marques en
deux vitesses : 2,38 et 4,75, permet-
tant ainsi d’obtenir a la vitesse de
2,38 une durée d’enregistrement de
quatre heures par cassette avec une
qualité restant remarquable.
Pour tous renseignements
phone NAT. 91-09.

AUX ABONNES
DU « HAUT-PARLEUR »

La direction du Haut-Parleur a
adressé a ses abonnés, au début de
février, une lettre relative au numéro

SPECIAL « TELE COULEUR »

. Télé-

en leur consentant des
préférentielles.
Nous signalons

Haut-Parleur que la

conditions

aux abonnés du
réserve

du

stock d’exemplaires leur étant des-
tinés est proche de toucher a sa fin.
Nous les prions donc, s’ils désirent

bénéficier des conditions

indiquées

par la circulaire de la Direction, de

le faire sans tarder.
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

INDICATIONS DONNEES
PAR LA CONSOMMATION TOTALE

toutes catégories ont pour effet une
variation importante de la puissance
alimentation.

Connaissant la valeur 4 peu prés exacte
de la consommation normale d'un appareil,
il est parfois possible d'obtenir des indica-
tions utiles sur les pannes en mesurant
cette consommation et en évaluant la diffé-
rence A P. entre P.. alimentation correcte
et P.. puissance alimentation réelle ou,
par la différence AL, = L. — L des cou-
rants correspondants, les A pouvant étre po-
sitifs ou négatifs.

Lorsque la source primaire d’alimentation
est unique, cas du secteur ou d'un seul accu-
mulateur, il est facile de mesurer le courant
1. débité par cette source.

La notice d'un constructeur sérieux doit
indiquer non seulement la consommation to-
tale de l'appareil, mais aussi les consomma-
tions partielles correspondant & des parties

LES nombreuses pannes de téléviseurs de

d
iz

Récepteur

(Suite, voir n° 1156)

Considérons d’abord 1la partie «récep-
teurs ». L’alimentation peut se diviser en
deux sections, la section son et la section
image.

Dans la section son, on distinguera la MF
son et la BF.

Dans la section image, on aura a distin-
guer les sous-sections suivantes : bloc UHF,
blocs VHF, amplificateur MF' image (y com-
pris le détecteur), amplificateur VF. Nous
nous limiterons pour le moment a la TV
noir et blanc a lampes ou a transistors ou
hybride, mais la méthode s'applique aussi
bien a la TV couleur et, d'une maniére gé-
nérale, a la plupart des appareils électro-
niques notamment les récepteurs radio AM
ou FM et les amplificateurs BF mono, stéréo
et tous autres. Passons a la section ba-
layage qui regoit I’alimentation par le
conducteur e. Cette alimentation est ensuite
distribuée aux deux bases de temps, celle de
trame (ou « verticale») par le conducteur
O et celle de lignes (ou « horizontale ») par
le conducteur p. L’emploi de la base de
temps lignes comme dispositif d’alimentation

~ ou
batterie

f
f

Balayage Tube cath.

.

B.deT.
Vert.

Bde T

Son Image

i j k|t ™
w wLlijel e
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importantes comme : bloc VHF, bloc UHF,
amplificateurs MF (image et son), amplifica-
teur VF, circuits de balayage, etc.

La connaissance des valeurs correctes de
la consommation est indispensable pour uti-
liser avec profit cette méthode de localisa-
tion de la panne.

Fre.

La figure 1 donne un diagramme représen-
tant les différentes parties d’'un appareil ali-
menté a partir d’'une source unique.

Supposons que cette source soit le sec-
teur. Indiquons la présence éventuelle d'un
régulateur, incorporé dans le téléviseur ou
extérieur, ce dernier s’imposant chez les uti-
lisateurs desservis par un réseau a tension
variable. Dans le cas du régulateur incor-
poré ou de l'absence de tout régulateur, le
courant total débité par l'alimentation a l'ap-
pareil passera de la sortie a aux entrées d,
e. f des trois grandes subdivisions : récep-
teurs, balayage, tube cathodique.

Dans le cas de linterposition d'un régula-
teur extérieur, I'alimentation est branchée
par le conducteur c au régulateur dont la
sortie b est reliée aux points d, e, f des trois
parties.

1

complique quelque peu la méthode en intro-
duisant des voies d'alimentation spéciales
comme les suivantes : la THT vers l'anode
finale du tube cathodique (voie r), la HT
normale ou augmentée (dite « gonflée ») vers
les anodes de concentration et d'accéiération
(voie s), la HT augmentée vers certains cir-
cuits de la base de temps trame, une HT de
lordre de 100-140 V vers l’amplificateur VF
dans le cas des téléviseurs a transistors.

Le diagramme de la figure 1 doit étre
considéré comme une illustration du prin-
cipe de localisation de la panne qui sera dé-
veloppé plus loin et non comme une image
exacte de la distribution de l’alimentation
dans les divers circuits de 1'appareil.

Précisons toutefois que les conducteurs a a
t sont parcourus par le courant continu d’ali-
mentation, a haute tension, s'il s’agit de té-
léviseurs 4 lampes, a haute tension (conduc-
teur b) et basse tension (conducteur b’) s'il
s'agit de téléviseurs & transistors ou
hybrides. On peut supposer que les « retours »
des circuits se font par les connexions de
masse.

Nous laisserons de coté le réseau d’alimen-
tation des filaments que nous traiterons sépa-

rément. Dans le présent exposé, on suppo-
sera que les filaments sont tous allumés car
si tel n’était pas le cas, le dépanneur cons-
taterait aisément «de visu» quil y a des
filaments éteints et effectuerait immeédiate-
ment les opérations nécessaires découlant de

]Iollmllre
o—+—0 @ o—tf—o—n
Secteur Sortie
g )<L

R{glzge

F1G. 2

cette constatation dont la nature apparait
d’'une maniére presque évidente.

EXPOSE DE LA METHODE

Sachant que l'appareil est en panne, o
tentera un essai rapide en branchant l'ali
mentation par lintermédiaire d'un ampére
meétre mesurant le courant L. c’est-a-dire Il
courant réel consommé par l'appareil, don
débité par la source.

Si la source est le secteur, elle est associé
3 un redresseur, on a par conséquent la pos

—(UN MHGNIFIQUE OUTIL—
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PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 '7 moins cher

Fer a souder a chauffe instantanée

Utilisé couramment par les plus importants
constructeurs d’appareillage électronique de tous
pays - Fonctionne sur tous voltages altern. 110
a 220 volts - Commutateur & 5 positions de
voltage, dans la poignée - Corps en bakélite
renforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d’utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Livré complet avec cordon
et certificat de garantie 1 on, dans un élégant
sachet en matiére plastique a fermeture éclair.

Poids: 830 g. e 78 F

Valeur : 99,00

Les commandes accompagnées d’un mandal

chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-

ficieront du franco de port et d’emballage
pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI*
ROQ. 98-64

RAPY o
Ne 1161 % Page




3 modules BF

qualités...

Aujourd’hui, ARCONFORT
vous offre les modules BF
que vous attendiez

1° Ampli HI Fl & transistors,
sortie 10 Watts A2

Prix sans aliment. ..... 89 F
Prix alimentation seule . 54 F
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U |
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3° Un module circuit intégré

RCA-CA 3020.
Sortie 550 mW - bande 6 MHz
alimentation 9 V. Prix 31 F TTC

12 sorties
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. ., continue
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sibilité de mesurer deux courants : le cou-
rant alternatif passant par x, donc du sec-
teur ou le courant continu passant par y pour
la HT ou par Z et Z’ s'il y a HT et basse
tension, le terme « basse tension» étant em-
ployé pour distinguer de la HT (de l'ordre
de 200 V ou plus) des tensions beaucoup plus
faibles, par exemple 9 V, 12V, 15 V... 50V
que l'on adopte dans les montages modernes
a transistors.

En supposant que la mesure se fait dans
les conditions correctes qui seront indiquées
plus loin, on mesurera aux points x, y. z
ou z' des courants I.. réels. Connaissant les
courants I.. corrects indiqués par le cons-
tructeur comme courant correct, on calcu-
lera la différence :

AI = Ia: - Inr
Trois cas pourront se présenter :

1° AI est positive, autrement dit le cou-
rant réel consommé par l'appareil est infé-
rieur au courant normal. La panne doit étre

i C
© —O0
] e e @
©- -0
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S’ e e
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recherchée parmi celles correspondant a une
diminution de consommation.

Ainsi, une panne de ce genre est la non-
consommation de courant ou la diminution de
consommation de courant d'un circuit, par
exemple une lampe ou transistor trés usé.
une résistance coupée empéchant un disposi-
tif de fonctionner et, bien entendu, un fila-
ment qui ne s’allume pas. Cette diminution
du courant réelle consommé (AI > Q) doit
toutefois étre suffisamment importante pour
que Al ne soit pas trop faible par rapport
a L. ou L. Pratiquement, une indication
utile ne peut étre cobtenue par ce procédé que
si AT est de l'ordre de 15 % ou plus du cou-
rant total correct.

Ainsi, dans un téléviseur a lampes consom-
mant 175 W, le non-fonctionnement de la
lampe finale BF pourrait étre repéré par
I'évaluation de AL Soit 110 V la tension du
secteur, avec P,. = 175 W, on a I.. = 175/
110 = 1,6 A environ.

Si la lampe BF finale ne consomme rien
il y aura environ 18 W de moins de consom-
mation totale, ce qui correspond a un cou-
rant du secteur AI = 8/110 = 0,073 A. Au-
trement dit le courant réellement consommé
serait 1,6 — 0,073 = 1,527 A. Le pourcen-
tage est alors :

100. 73

1527

ce qui ne permet pas de tirer de cette baisse
de consommation relativement peu impor-
tante une conclusion précise, car la tolé-
rance de la consommation totale peut étre
de l'ordre de = 5 %.

On recherchera alors la baisse de consom-
mation dans les trois conducteurs d, e, f ou
le courant continu consommé est plus faible.

=48 %

Soit 300 mA par exemple le courant contint
total et les courants normaux suivants
I. = 80 mA pour les deux récepteurs, I. =
200 mA pour les bases de temps et Ir =
20 mA pour les HT du tube cathodique s
celles-ci ne sont pas fournies par la base d
temps.

Supposons encore que c’est la lampe BF
finale qui ne consomme plus rien. S:
consommation peut étre de l'ordre de 30 mA
et comme le courant correct I; est de 80 mA/
la différence AI dans ce circuit sera sen
sible.

De méme, les raisonnements applicables :
la lampe finale BF sont généralement vala
bles pour la lampe finale VF qui consomme
un courant de 20 mA ou plus. La mesure de
I, sera concluante.

Supposons ainsi que le bloc VHF ne
consomme rien. Son courant d’alimentatior
est de 'ordre de 10 a4 15 mA et la baisse d
courant dans le fil d, puis dans le fil h ser:
nuisible.

Lorsque AI < O le courant réel est supé
rieur au courant correct. Ceci prouve qu'il j
a un dispositif qui consomme trop. Ceci se
produit souvent lorsqu’il y a un condensa
teur de filtrage ou de découplage claqué. L
recherche se fera de la méme maniére que
dans le cas oi AI < O. Si AL = O, autre
ment dit si la consommation de couran
réelle est sensiblement égale & celle correcte
compte tenu des limites de tolérance, on dis
tinguera deux cas :

1° la panne représentée par une différence
Al trés petite est due & un circuit consom
mant trés peu, par exemple une lampe ot
un transistor qui, au repos (sans signal) es
bloqué ou prés du blocage, une diode, une
résistance coupée dans un diviseur de ten
sion, etc. ;

2° la panne représentée par une différence
Al inappréciable peut étre une coupure dans
un circuit de liaison.

Ainsi, dans un amplificateur si une coupure
de fil ou un condensateur coupé empéche le
signal d’étre transmis, l'appareil sera er
panne et les divers circuits, coupure excep
tée, fonctionneront, donc pas de variation du
courant consommé. Le déréglage d’'un accord
ou un ajustable d’accord en court-circuit, ne
rodifient pas le courant.

CONDITIONS CORRECTES DE MESURE

La méthode exposée est basée sur Is
connaissance des puissances ou des courants
corrects que le constructeur indique dans la
notice de dépannage.

Le constructeur spécifie aussi les conditions
de mesure en précisant notamment

1° La tension exacte du secteur.

2° La position du combinateur de tensions
110 - 130 - 220 - 250, etc.

Pour remplir rigoureusement les conditions
imposées, il faut d’'abord réaliser la condi-
tion 2, puis s’assurer que la tension du sec-
teur dont on dispose est celle spécifiée, ce
qui, en général, ne sera plus le cas.

Il sera alors nécessaire de recourir a un
appareil survolteur-dévolteur genre VARIAC
(General Radio Company) ou équivalent, &
curseur, donc a variation continue de la ten-
sion de sortie (voir figure 2).

On réglera cette tension, en tenant compte
des indications du voltmétre incorporé, jus-
qu’'a la valeur précise indiquée par le cons-
tructeur du téléviseur.



Si 'on dispose d'un régulateur dans l'ins-
tallation du téléviseur, celui-ci pourrait ser-
vir de survolteur-dévolteur s’il est muni d'un
voltmeétre et d'un dispositif de réglage con-
tinu de la tension de sortie.

Par contre, les appareils a variation par
bonds de la tension de sortie, tels que cer-
tains survolteurs-dévolteurs ordinaires, ne
sont pas recommandés pour cette méthode.

POINTS-TEST

Dans certains téléviseurs, on trouvera des
points-test, indiqués sur les schémas. En gé-
néral, ils permettent de mesurer une tension
ou de relever la forme d'un signal. Parfois
on indique aussi des points ou il est pos-

50 000
— = 5000 Q
10

Si le circuit C ne consomme plus rien, par
exemple, i = o et e = &, donc si I'on voit
que les deux tensions sont égales, le courant
consommé i est nul.

De méme, si i passe de 10 mA & 20 mA,
on verra que e sera égale a 250 —Ri =150V
ou plus, donc la mesure de e aura indiqué la
variation de 1, égale 4 (e, — €)/R.

R =

EXEMPLES PRATIQUES

Soit, par exemple, une platine de télévi-
seur comme celle de la figure 4, ou l'on
trouve les parties suivantes :

sion entre masse et ce point. Si 'on trouve
200 V (2 une variation de £ 5 % prés), il
est 4 présumer que la panne dans cette pla-
tine, si elle existe, porte sur un dispositif
consommant peu (par exemple la diode D1
ou la diode 72) ou sur une coupure (par
exemple le condensateur C relié a la grille
de V2, coupé ou débranché, ce qui empéche
le signal MF de V1 d’étre transmis a la
grille de V2).

Si la tension de la ligne + HT2 de la
platine est nulle, il y a un court-circuit entre
la masse et cette ligne ou claquage du con-
densateur de filtrage de 16 pF ou encore
coupure dans le fil d'alimentation, d’ou pas
d’alimentation en HT de la platine.

Aprés ces essais, si la HT2 mesurée n’est
pas nulle, donc supérieure ou inférieure a
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sible d’effectuer une coupure pour mesurer
un courant. On ne manquera pas de profiter
de cette possibilité.

Remarquer, toutefois, que la mesure d’une
tension peut parfois donner une idée suffi-
sante du courant correspondant au circuit
considéré.

Soit, par exemple, le cas du circuit C de
la figure 3 et soit S la source de courant
qui 'alimente. Si cette source alimente éga-
lement d’autres circuits de consommation im-
portante, une augmentation ou une diminu-
tion de consommation de C sera décelable
par la mesure de la tension e aux bornes
de C dans le cas (B) mais non, en général,
dans le cas (A).

Considérons le cas (A). La source S, par
exemple la sortie du filtre du redresseur,
débite sur un ensemble de circuits consom-
mant 200 mA sur 250 V dont le circuit C
consomme 10 mA. Il est clair qu'une varia-
‘tion de consommation du méme ordre de
grandeur, modifiera peu la consommation
totale et la tension e mesurée aux bornes
de C et la tension e, aux bornes de la
source, confondues en une seule tension
e = e, aura peu varié.

Soit maintenant le cas (B). La-tension nor-
male e, de la source est 250 V, la tension
normale de C est 200 V et la consommation
de C est de 10 mA sous 220 V. La réduction
de tension de 250 V a 200 V est obtenue
par résistance R dont la valeur ‘est évi-
demment :

Fic. 4

a) Amplificateur MF image & lampes V1
et C2;

b) La détectrice vision D1 ;
¢) L’amplificateur VF' & lampe V3 ;
d) La seule amplificatrice MF son & lampe

’

e) La détectrice son AM a diode D2, la
sortie BF indiquée, étant connectée a l'am-
plificateur BF indépendant de cette platine.

Supposons que la HT appliquée a l'ensem-
ble de ces circuits, soit + 200 V par rap-
port & la masse.

Le courant total fourni a cette platine, il
peut étre évalué 4 50 mA dont i, = 5 mA
pour V4, et iy = 45 mA pour la partie MF-
D-VF vision.

Le courant i: se divise en deux courants
T'un i; de l'ordre de 20 mA pour la plaque
et I’écran de lampe VF - V3 et l'autre, i, de
25 mA par exemple pour les MF image V1
et V2 et I'anode de la mélangeuse qui sera
alimentée par le point « MF ».

On a, par conséquent, dans cet exemple
I.. = 50 mA. Tenons compte des limites de
tolérance et écrivons les inégalités 47 mA
< L. < 53 mA.

Le point « HT2 » étant 'accés de la HT
a cette platine peut &tre dessoudé aisément
pour intercaler un milliampéremétre, mais
préalablement, il est bon de mesurer la ten-

tube cathodique

20V = 5 %, on pourra présumer quil y a
une anomalie dans la platine, surtout si la
tension + HT2 n'est appliquée qu’'a cette
platine.

Dans ce cas, la HT2 de 200 V est obtenue
d'une « HT1 », de 250 V par exemple, par
réduction de tension & 1'aide d’une résistance
R de 50000/50 = 1000 Q.

On se trouverait dans un cas analogue a
celui de (B) figure 3.

Supposons d’abord que la tension sur la
ligne HT2 est supérieure a 200 V, par exem-
ple 215 V, a la tolérance pres.

Mesurer le courant i,. On trouvera 35 mA
au lieu de 50 mA, ce qui est vérifié par la
loi d'Ohm, car dans ce cas 250-HT2 =
35 . 1000/1000 = 35 V, donc HT2 = 215 V.
On peut penser qu'un circuit ne consomme
pas, par exemple la lampe VF, V3 ou les
lampes MF V1 + V2. La baisse de consom-
mation n’est que de 15 mA, alors que si par
exemple V3 ne fonctionnait pas, elle devrait
étre de is = 20 mA. En réalité, la réduction
de i, (de 50 mA a 35 mA) a provoqué une
augmentation de HT2 (de 200 V & 215 V),
d’ou augmentation de la consommation i,
de V1 + V2.

En mesurant i,, si 'on trouve 35 mA, donc
i, = i, il est clair que V3 ne fonctionne pas
pour une cause facile & trouver, comme une
des suivantes : filament coupé, cathode ou
plaque_débranchée, lampe complétement usée.

F: JUSTER
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LE « SERVOCHROM > APPAREIL DE CONTROLE
ET DE REGLAGE DES TELEVISEURS COULEURS

EPUIS sa mise en exploitation,

en octobre dernier, le systéme

de télévision en couleur SECAM
pose aux techniciens de la télévision
de nombreux problémes d’installa-
tion et de dépannage, différents de
ccux habituellement rencontrés en
télévision noir et blanc. L’apparition
de nouveaux cireuits propres a la
télévision couleur (platine de chro-
minance, tube & trois canons...) ainsi
que la transistorisation des circuits
de télévision, nécessite un équipe-
ment adapté & ces nouvelles tech-
niques.

Radio-Contrédle S.A., toujours sou-
cleux d’apporter 4 sa nombreuse
clientéle une side efficace et effec-
tivement adaptée aux besoins, pré-
sente sur le marché une gamme
d’appareils d’installation, de réglage
et de maintenance de grandes per-
fermances.

Le « Servochrom », fabriqué sous
licence ¢ Secam », étudié¢ et prévu
spécialement pour Pinstallation et la
maintenance des mnouveaux télévi-
seurs couleurs, tient une place de
choix dans cette large gamme d’ap-
pareils de mesure.

Le « Servochrom » est un géné-
rateur de mire noir, blanc et cou-
leurs codés ¢« Secam » permettant
Pinstallation et le dépannage des
téiéviseurs sur les lieux mémes ou
il devra fonctionner et ceci par
observation directe sur l’écran du

téléviseur. )
‘Compact, homogéne et compléte-
mnet transistorisé, le <« Servo-

chrom » ne mesure que 320 X 100
mm pour ‘sa facade par 320 mm de
profondeur. I1 est livré dans une
élégante housse de couleur noire
type ¢ Toujours prét » comportant
deux grandes poches pour les cor-
dons de mesure. Son faible poids
inférieur a 5 kg), le grand soin ap-
porté & Détanchéité aux poussiéres,
ainsi que ses faibles dimensions, en
font un appareil réellement por-
tatif.

POSSIBILITE D’UTILISATION
DU « SERVOCHROM »

Un simple et unique contacteur,
commandé par huit touches, per-

met de sélectionner dans ordre
successif des opérations, les signaux
délivrés par le <« Servochrom »
pour effectuer les réglages nécessaires
soit & I’installation et la mainte-
nance du téléviseur couleur.

1 TOUCHE : REGLAGE
DE LA PURETE

En enfon¢ant la premiére touche
(pur) le ¢ Servochrom » délivre un
_signal permettant d’effectuer le ré-
réglage de pureté du tube trichrome.
Avant d’effectuer le réglage, il est
nécessaire de positionner correcte-
ment sur le col du tube trichrome
12 bloc de déviation, le bloc de
convergence, 1’aimant de pureté et
’aimant latéral bleu. (Voir les_no-
tices des constructeurs pour ce po-
sitionnement.) La lumiére étant au
maximum, aprés extinction des fais-
ceaux bleu et vert, il ne subsiste

que le rouge sur I’écran du télé-

viseur. On agit sur ’aimant de pu-
reté afin d’obtenir un rouge aussi
‘uniforme que ipossible, ceci dans le
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centre de I’écran. On déplace le bloc
de déviation vers I’avant afin d’ob-
tenir une pureté égale sur tout
Pécran. 11 peut étre nécessaire de
refaire plusieurs fois ces deux opé-
rations pour obtenir une plage uni-
forme rouge. On peut alors vérifier
Ia pureté de couleur des canons vert
et bleu. La pureté étant correcte on
serre la vis de fixation des bobines
de balayage du tube.

2° TOUCHE :
MIRE DE CONVERGENCE

Potur le réglage des convergences
des trois faisceaux, le « ‘Servo-
chrom » délivre un signal compor-
tant un ensemble de barres horizon-
tales et verticales formant un qua-
drillage serré : 24 barres verticales
et 19 barres horizontales de 1 mil-
limétre environ d’épaisseur permet-
tant un nréglage précis des conver-

Sur les téléviseurs bi-standard, il
sera nécessaire, aprés avoir effectué
les réglages de convergence statique
et dynamique en 625 lignes, d’effec-
tuer le réglage de la connvergence
dynamique et 819 lignes.

3> TOUCHE :
ECHELLE DES GRIS

Cette touche nous permet d’obte-
nir sur Vécran du téléviseur un dé-
gradé allant du noir au blanc par
plage successive. On agira sur les
tensions des grilles (wehnelt) et des
grilles 2 pour obtenir sur Técran
un dégradé correct, régulier et d’un

ton neutre, sans dominante de
couleur.
4° TOUCHE :
IDENTIFICATION

Le signal d’identification du « Ser-
vochrom » permet de vérifler et de

gences méme sur le pourtour des
tubes trichrome.

C’est le nréglage le plus long et
demandant le plus de patience de
la part du technicien. Les réglages
de la convergence .dynamique se
font par selfs réglables et potentio-
metres. On régle les organes 4 mi-
course avant d’effectuer la conver-
gence statique. On fera d’abord la
convergence statique des faisceaux
rouge et vert en déplacant les ai-
mants permanents de 1’unité de
convergence. Aprés avoir coupé le
faisceau bleu, on cherche & obtenir
dans le centre de l’écran la super-
position des deux faisceaux qui cor-
rect 1t superposés nous donnent
des barres jaunes. Aprés ce réglage
il faut remettre en service le fais-
ceau bleu et l’'on agit maintenant
sur Paimant de convergence du fais-
ceau bleu ainsi que sur le deuxiéme
aimant de convergence latérale bleu
situé sur le tube, afin d’obtenir 1la
superposition des trois faisceaux au
centre de 1écran. Ce travail s’ef-
fectue par retouches successives jus-
qu’a l’obtention du résultat recher-
ché. Une fois que la convergence
statique est obtenue dans le centre
de I’écran, 11 est nécessaire de pro-
céder au réglage de la convergence
dynamique. Il s’agit d’obtenir la su-
perposition d’une part des barres
rouge et verte et d’autre part des
barres jaune et bleue, sur la tota-
lité de I’écran. Chaque récepteur
étant un peu différent, il faut se
référer aux notices des constructeurs
pour trouver la position des négla-
ges et connaitre leur fonction
propre.

‘facile’ & pratiquer est nettement plus.
z nécise que les méthodea classiqués '

régler le portier ou (Color-Killer) et
de vérifier le décodage (Matrigage)
des informations wvertes.

Le <« Servochrom » délivre un
signal clignotant alternativement
avec ou sans signaux Secam (batte-

ments de l’ordre d’une seconde) ;
P’apparition au rythme des batte-
ments d’une plage verte horizontale,
& la partie supérieure de 1’écran du
téléviseur, nous assure que les cir-
cuits d’identification fonctionnent
correctement. Pour régler le « por-
tier » ou (Color-Killer) il suffit, le
potentiométre de contraste du télé-
viseur étant a4 son minimum, de
trouver. en agissant sur le poten-
tiomeétre de réglage du « portier »,
le seuil qui fait déclencher ou non
la platine de chrominance et fera
apparaitre sur I’écran du téléviseur
une bande verte qui s’allume et
s’éteint au rythme des battements
délivrés par le « Servochrom ».

5° TOUCHE : CONTROLE
DES DISCRIMINATEURS

Dans cette fonction le <« Servo-
chrom » délivre un signal alterna-
tivement codé « Secam » codé et
non codé (signal noir et blanc) qui
permet le contrdle.et le réglage des
discriminateurs rouge et bleu par la
méthode du zéro. Le battement ob-
servé sur ’écran du téléviseur ne
doit pas apporter de modification de
teinte et de luminosité si les discri-
minateurs - restituent bien la com-
posante continue, c’est-a-dire = s’ils
sont bien réglés.” Cette méthode trés

Nglage

lus.

6° TOUCHE :
TEST DE COULEUR

Le « Servochrom » délivre dan
cette fonction un signal de couleu
codé « Secam » faisant apparaitr
sur Pécran du téléviseur trois ban
des horizontales, des trois couleurs
vert, rouge et bleu.

7° TOUCHE :
POLARITE VIDEO

Cette touche permet d’obtenir su
une sortie spéciale du « Servo
chrom » un signal vidéo réglabl
de 1 a 4 volts en polarité positiv
ou négative.

8° TOUCHE : STANDARD

On sélectionne par cette touch
standard de fréquence ligne : 819 li
gres (réglage des convergences dyna
miques des téléviseurs bi-standard
ou 625 lignes.

Les exemples d’application qui en
globent toutes les vérifications né
cessaires pour un bon fonctionne
ment des téléviseurs couleur nou
montent 1’intérét du « Servochrom ;
qui est 1’appareil indispensabl
pour Yinstallation et le dépannag
des récepteurs Secam.

Le « Servochrom » offre plusieur
possibilités de signaux, ses sortie
sont au nombre de trois :

1¢ Une sortie 4 tension fixe d
1 volt sous une impédance d
75 ohms qui permet d’attaquer di
rectement D’entrée vidéo du télévi
seur aprés la détection.

20 Une deuxiéme sortie & bass
impédance 50 ohms délivre un
tension vidéo réglable de 1 4 4 volt
et a polarité négative ou positiv
commandée par la 7¢ touche cité
précédemment.

30 Une sortie UHF sous 75 ohms

Les signaux délivrés par le « Ser
vochrom » sont engendrés par de
circuits comprenant exclusivemer
des transistors au silicium qui of
frent le maximum de flabilité e
une remarquable tenue des carac
téristiques en fonction de la tem
pérature. Les signaux étant piloté
par des quartz, 4 1’exception des si
graux 4 fréquence trame qui son
dérivés de la fréquence du secteu
50 Hz, ont une stabilité remarqua
ble. L’alimentation secteur du « Ser
vochrom » est stabilisée par tran
sistor, ce qui assure une protectio:
efficace des tensions .de sorties con
tre les variations du secteur.

La réalisation du « Servochrom
est de conception professionnell
Tous les circuits sont réalisés su
circuits imprimés en forme de car
tes embrochables standardisée:
Chaque « carte » assure une fonc
tion déterminée, ce qui permet d’as
surer une maintenance trés aisée pa
Pinterchangeabilité des cartes.

Le ¢ Servochrom », comme vou
avez pu vous en rendre compf
dans cette description, offre a I
seul les possibilités de réglage d’u
téléviseur couleur nécessaire A so
installation & domicile. I1 constitu
en mémc¢ temps un générateur d
contréle lors des travaux de néps
ration. De ce fait, on est absolumen
indépendant des mires des émetteur
qui, de toute.facon, ne permetter
pas® des intérventions aussi’ com
plétes. . i




Le “PIZLICATI”, amplificateur-préamplificateur Hi-Fi stéréophoniqu
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F1c. 1. — Schéma de principe de l'un des canaux

ET amplificateur stéréopho-

nique de 2 x 5 W, entiére-

ment transistorisé et ali-
menté sur le secteur est présenté
dans un- élégant coffret bois dont
les dimensions sont identiques a
celles du tuner AM/FM « Me-
nuet » précédemment décrit dans
ces colonnes’ : longueur 330 mm,
profondeur 160 mm, hauteur
60 mm. I1 est donc tout indiqué
pour compléter ce tuner, les deux
appareils pouvant étre disposés
I'un & coté de l'autre ou super-
posés selon la place disponible.
La présentation de la facade
avant avec clavier central 4 pous-
soirs et boutons de commande
s’apparente a celle du tuner pré-
cité, ce qui permet d'obtenir un
ensemble homogéne tuner-amplifi-
cateur, qui peut étre, dans cer-
tains cas, plus facilement logé
qu'un ensemble unique tuner-am-
plificateur, et dont le prix de re-
vient est intéressant.

Bien entendu, l'amplificateur a
été également congu pour étre
utilisé comme élément d'une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
prenant un tourne-disques de qua-
lité, équipé éventuellement d’une
cellule de pick-up magnétique et
de deux enceintes acoustiques.

SCHEMA DE PRINCIPE

i La figure 1 montre le schéma
de I'un des canaux de l'amplifica-
teur stéréophonique et de ses élé-
ments communs : commutateur a
poussoirs et alimentation secteur.

Trois prises d'entrée normali-
sées DIN A cing broches sont uti-
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lisées pour la liaison & un pick-up
magnétique, & un pick-up piézo-
électrique ou a la sortie détection
d'un tuner (entrée radio).

Sur l'entrée PU magnétique, la
liaison a la base du premier tran-
sistor préamplificateur n-p-n au si-
licium BC109 est directe par un
condensateur série de 5,6 uF,
alors que sur l'entrée PU-piezo-
électrique cette liaison s’effectue
par le réseau correcteur et adap-
tateur d'impédance de 100 kQ -
330 pF.

DECRIT CI-CONTRE

Le préamplificateur correcteur
comprend les deux transistors a
liaison directe collecteur base
BC109 et BCI108, tous deux du
type n-p-n au silicium et a faible
souffle. Le BC109 a sa base pola-
risée positivement par une résis-
tance de 100 kQ retournant sur
la résistance d'émetteur non dé-
couplée de 820 @ du transistor
BC108. Sa charge de collecteur,
de 100 kQ, est alimentée a la sor-
tie d'une cellule de découplage
de 3,3 kQ-100 pF. Sa résistance

Puissance efficace 2 x 5 watts Y Distorsion a puissance maximum < 1 %.
Y Bande passante 25 Hz & 30000 Hz + 1 %.
% Impédance des Haut-Parleurs de 2,5 & 15 ohms.

ENTREES : Radio - Micro - PU Piézo et PU magnétique.
ENTREE et SORTIE pour Magnétophone.

Elégante présentation en coffret bois, de dimensions réduites (345 x 190 x 90 mm).
Permet, avec notre TUNER AM/FM « Menuet » (Voir Publicité page 43) de réali-
ser une CHAINE HI-FI COMPACTE particulidrement esthétique.

AMPLI/PREAMPLI

“ PIZZICATI ~

’ STEREO

2 x 5 watts Ma;lo

TRANSISTORS au SILICIUM

Circuits imprimés
Bloc a touches pour les Commutations

« KIT » EN ORDRE

complet DE MARCHE
% Version MONO . 395 - 515, -
% Version STEREO. 505, - 662, -

Tél.: 878-44-12 % C.C.P. 5.775-73 PARIS
Ces

48, rue LAFFITTE - PARIS-9°

prix  s’entendent taxes 2,83 %

Port et emballage en plus

d’émetteur de 820 Q n’est pas ¢
couplée et se trouve reliée au ¢
cuit collecteur du BC108 par trc
réseaux de contre-réaction difl
rents, mis en service en appuya
sur les touches correspondant
du clavier. En appuyant sur
premiére touche « micro » (p
miére touche a droite), c’est
résistance de 47 kQ qui se trou
en service entre l'émetteur
BC109 et le collecteur du BCH
le condensateur série de 5,6
étant commun & tous les réseat
Un deuxiéme commutateur,
tionné par la méme touche, r¢
lise la méme commutation sur
deuxiéme canal.

Sur la position pick-up magr
tique (deuxiéme touche, de dro
4 gauche) la contre-réaction «
sélective afin de réaliser la c
rection adéquate. Elle fait int
venir le réseau 22 k@15 nF - ¢
kQ - 3,3 nF.

Sur la position pick-up pié:
électrique (troisiéme touche ¢
foncée) le réseau correcteur co
prend 1'ensemble 1,2 kQ - 22 k¢
0,1 uF.

La quatriéme touche enfonc
relie U'entrée radio a la base
troisiéme transistor BC107,
type n-p-n au silicium par
condensateur série de 5,6 pF.
cette position, les deux premi
transistors du préamplificateur
sont donc pas utilisés.

- Lorsque la touche n'est pas
foncée, les tensions de sortie
préamplificateur sont transmise
la base du BC107 préamplificat:
adaptateur d'impédance par
condensateur de 5,6 pF qui



trouve en série avec le conden-
sateur précité, de méme capa-
cité. Un condensateur de 25 pF
relie 'émetteur du BC107 a une
prise de l'entrée radio qui cons-
titue la sortie enregistrement de
basse impédance.

Le transistor BC107 est, en effet,

“monté en étage a collecteur com-

mun, avec charge d’émetteur de
3,9 kQ et pont de polarisation de
base de 47 kQ - 22 kQ.

Le correcteur manuel graves et
aigués est disposé a la sortie de

l’étage adaptateur d'impédance
BC107. T1 comprend quatre poten-
tiomeétres séparés de 10 kQ pour
le réglage séparé des graves et
des aigués sur chaque canal.
Deux potentiométres séparés de
volume, de 50 kQ, sont également

utilisés, ce qui évite 1'emploi d’un
systéme de balance.

Un transistor préamplificateur
n-pn BCl08 précede I’amplifica-
teur de puissance proprement dit.
Ii est monté en émetteur commun
avec pont de polarisation de base

2 ¢ +

v,(\ B40C
3200 /2200
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de 82 kQ-10kQ, résistance d’émet-
teur de 680 Q, découplée par un
é&lectrochimique de 25 uF, en série
avec une résistance non découplée
de contre-réaction de 68 Q et char-
ge de collecteur de 4,7 kQ. Un
condensateur de 10 uF préleve les
tensions de sortie et les applique
3 un circuit de commutation de la
touche inverse, relié également au
condensateur de 10 uF d’entrée de
I’amplificateur de puissance, afin
d’inverser éventuellement les deux
canaux.

Sur la position « mono » (tou-
che mono-stéréo enfoncée), les
10 yF des amplificateurs de puis-
sance sont en paralléle.

L’amplificateur de puissance est
4quipé de quatre transistors : un
pnp ACI38  préamplificateur,
suivi d'un n-p-n AC141 servant de
driver au push-pull de sortie, de
deux transistors complémentaires
n-pn ADI6l et pn-p ADI62. La
stabilisation est réalisée par la
diode BA114. Une contre-réaction
en continu et en alternatif est
appliquée de la sortie au circuit
émetteur de 1'AC138. Les courants
BF sont prélevés par un conden-
sateur de 1000 uF au point de
jonction «des deux résistances de
stabilisation d’émetteur de 0,5 Q.

L’alimentation secteur, classi-
que, comprend un transformateur
avec primaire 110-220 V et secon-
daire relié a4 un pont redresseur
B40C 3200/2200. Le filtrage est

réalisé par la cellule 1000 pF -
9 @ - 1000 pF et l'on dispose &
ia sortie d’une tension positive de
28 V. Plusieurs découplages sépa-
rés alimentent les différents
étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis métallique utilisé a
les dimensions suivantes lar-
geur 320 mm, profondeur 155 mm,
hauteur 55 mm, avec cOtés avant
et arriére de 320 x 55 mm.

.Quatre circuits imprimés four-
nis aux amateurs facilitent consi-
dérablement le cablage :

— un circuit préamplificateur
correcteur double & 2 x 2 tran-
sistors, sur plaquette de
85 x 70 mm ;

— un circuit préamplificateur
correcteur manuel double 4 2 x 2
transistors, sur plaquette de 125
x 60 mm ;

— deux circuits amplificateurs
de puissance respectivement &
deux transistors, sur plaquette de
90 x 80 mm. Les deux transis-
tors de puissance AD161 et AD162
ainsi que la thermistance de sta-
bilisation sont montés sur chaque
plaquette, sur un radiateur cor-
niére en aluminium, de 90
x 45 mm. Le radiateur a ailette
du transistor driver AC141 du cir-
cuit imprimé est fixé au radia-
teur principal des transistors de
puissance. Sur le plan de cablage
un coté différent du radiateur cor-

niére est représenté sur les deux
plaquettes amplificateur, dont le
cablage est identique.

Commencer par fixer les élé-
ments principaux du chassis, sauf
les plaquettes, comme indiqué sur
le plan de la figure 2, qui montre
ce chassis avec ses deux cotés
avant et arriére rabattus. Sur le
coté avant, les six potentiometres
qui sont, de gauche a droite
graves, aigués, volume, volume
aigués et graves. Sur le coté ar-
riere : la prise secteur, la pla-
quette du répartiteur 110-220 V, le
porte-fusible, les deux prises de
sortie haut-parleur, les trois pri-
ses d’entrée DIN a cing broches.
Un petit blindage est prévu pour
ces trois prises d’entrée.

Le commutateur a touches est
fixé directement au fond du chés-
sis par ses quatre vis. Il en est
de méme pour le transformateur
et le redresseur en pont.

Les quatre circuits imprimés se-
ront cablés avant fixation, confor-
mément au plan de la figure 2. On
remarque les cosses a souder ser-
vant aux liaisons des éléments ex-
térieurs aux circuits : alimenta-
tion, potentiométres, circuits de
commutation du commutateur a
touches.

Les circuits imprimés sont fixés
aprés cablage sur le fond du
chassis 4 une hauteur de 5 mm,
grace 4 des entretoises montées
avec les vis de fixation. Ces der-

niéres sont isolées du chas
coté extérieur, par des ronde
de carton bakélisé.

Pour éviter des inductions
rasites, la liaison entre le cir
interrupteur du commutateur
touches et le transformateur
réalisée par un fil blindé a d
conducteurs. Respecter égalen
les liaisons par fils blindés
prises d’entrée ou entre circ
imprimés et commutateur a pe
soir. La masse unique au cha
est une cosse de masse Vis
avec le redresseur en pont.
remarquera la ligne de masse
fil nu 10/10 paralléle au com
tateur & touches et reliant
cosses de masse des plaque
préamplificateur correcteur et
amplificateur correcteur man

Bien que les radiateurs
transistors de puissance SO
isolés du chassis, en raison
leur fixation sur les plaque
« amplificateur de  puissanc
chaque transistor de puisse
doit étre isolé du radiateur
une rondelle de mica et par
rondelles d'épaulement des Vi
fixation de leurs Dboitiers.
cosse montée avec 1'une des (
vis de fixation de chaque trai
tor de puissance sert a la lia
collecteur & une cosse du cil
imprimé. Les. deux autres so
émetteur et base de chaque t
sistor sont également reliée
deux cosses du circuit imprim
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ELECTROMNIQUES

'ORGUE électronique a complétement
L supplanté I'harmonium qui ne manquait

pas de charme et est devenu un véri-
table instrument de musique qui a rang dans
tous les orchestres de variétés et de danse.
Hammond avec son orgue, Jeny avec son on-
dioline, Constant Martin avec sa clavioline,
ont été réellement les précurseurs dans cette
technique instrumentale, mais leurs possibi-
lités étaient limitées par l'emploi des tubes
é&lectroniques. Rappelons que l'orgue Ham-
mond était un instrument de classe extréme-
ment riche. Que la clavioline et l'ondioline
avaient pratiquement toutes les possibilités
des orgues électroniques actuels, mais mal-
heureusement limitées a la monodie, c’est-a-
dire a la possibilité de jouer une seule note
a la fois et sans pouvoir faire un accord. Et
cela uniquement pour des questions d’encom-
brement et d'échauffement. L’utilisation des
transistors, la miniaturisation des composants
électroniques et la sobriété en courant des
circuits transistorisés ont permis de réaliser
sur les bases déja établies et connues des
orgues électroniques aux possibilités presque
illimitées. Instrument disposant de 7 a 9 oc-
taves, registres nombreux, dispositif de tre-
molo et de vibrato électroniques, de percus-
sion, possibilité d’acidifier ou d’adoucir les
timbres, etc.

Nous croyons utile de rappeler a ce sujet
que le trémolo et le vibrato sur un instrument
de musique sont obtenus par l'artiste et se
traduisent en langage électronique par les
termes suivants :

Vibrato = Modulation d’amplitude de la

note jouée (AM).

Trémolo = légére variation de la fréquence

de la note jouée autour de la fréquence
centrale (FM).

Diverses orgues électroniques ont été décrites
dans notre revue, dont quelques-unes sont li-
vrables en Kit. Nous traiterons le probléme
sous un autre aspect.

PRINCIPES FONDAMENTAUX

La gamme chromatique tempérée a été
créée par Jean-Sébastien Bach. Dans cette
gamme, une note diézée se confond avec une
note bémolisée ou naturelle suivante. C'est la
gamme du piano qui comporte donc 12 inter-
valles dans une octave.

Ces intervalles sont appelés demi-ton et
I'octave est divisée en 12 parties suivant la
régle suivante : Progression géométrique de

12
raison V2 soit 1,059... Ce préliminaire était
nécessaire pour l'exposé qui va suivre.

Rappelons le, pour ceux qui I'auraient ou-
bilé, que le nombre de périodes du fondamen-
tal d'une note quelconque est double dans
l'octave supérieure et moitié dans l'octave
inférieure. Exemple : Si LA® = 440 périodes,
LA+ = 880 périodes et LA? = 220 périodes.
Ceci étant établi, il suffira de disposer du
fondamental de la note la plus aigué possi-
ble sur le clavier pour disposer, par division
par deux, 4 chaque octave, de la méme note
dans toutes les octaves du clavier,

On pourrait obtenir le méme résultat en
partant de la note la plus basse, mais les
circuits électroniques de multiplication par
deux sont plus complexes que ceux de divi-
sion. Les radio-amateurs savent fort bien
comment s'opére l'opération et ils ne nous
démentiront pas.

U L9
-
3520Hz Maitre oscillateur
LA 3520Hz —— |\ I b
Sortie vers circuit de timbres
M-
1 Diviseur &
LA® 1760Hz — I \__j
e == £
2’ Diviseur
0 —> I ~~ I b”
LA" 880Hz
3!D|ws¢ur
LAY (LOHz
1
I
|
1
i
1
1
7" Diviseur | g
LA®27,5Hz
Fi6. 1. — Schéma de principe de [Uobtention

d’une note dans toutes les octaves a partir d’un
générateur pilote et d’une série de diviseurs.

Le principe fondamental d'un orgue électro-
nique est donc de disposer de 12 oscillateurs
calculés suivant ce principe dans l'octave la
plus élevée puis de diviser par 2, a chaque
octave, la fréquence donnée par le maitre
oscillateur de chaque note. Si nous étudions
un instrument dont l'octave la plus élevée
s’étend de do® a Si¢, les oscillateurs devront
délivrer les fréquences suivantes :

do® = 2093 Hz z
do® # = 2216 Hz
Res = 2348 Hz
R® # = 2486 Hz
Mi¢ = 2636 Hz
Fa® = 2794 Hz
Faé # = 2960 Hz
Sol® = 3135 Hz
Sols # = 3320 Hz
La® = 3520 Hz
Las # = 3728 Hz
Si® = 3950 Hz

Dans chaque octave, comme nous le disions
plus haut, la fréquence de chaque oscillateur
sera divisée par 2, ce qui donne par exem-
ple pour tous les LA de la gamme les fré-
quences suivantes :

La¢ = 3520 Hz
La® = 1760 Hz
Lat = 880 Hz
La® = 440 Hz
Laz = 220 Hz
Lat = 110 Hz
Lat= 55 Hz
La2 = 27,5 Hz

Ce tableau améne une toute petite remar-
que le La® des physiciens a été fixé a
435 Hz,- les musiciens ont fixé le La® a
440 Hz, fixation d’ailleurs sans doute provi-
soire, puisqu'en deux siécles, les musiciens
ont fait varier la fréquence du La® entre
425 Hz et 450 Hz.

LES OSCILLATEURS DE REFERENCE

Venons en maintenant aux problémes tech-
niques mémes : les oscillateurs doivent étre
d'une stabilité remarquable, car étant donné
la méthode employée pour obtenir les notes
des octaves inférieures, tout déréglage d'un
oscillateur, LA® par exemple, faussera auto-
matiquement tous les LA des octaves infé-
rieures. Ceci mettrait donc le musicien dans
I'impossibilité d’utiliser son instrument.

Par contre, I'avantage énorme de cette mé-
thode est de n’avoir que 12 oscillateurs pour
engendre 8 x 12 = 96 notes.

Avant d’aborder le fond du probléme, il
convient de savoir que les oscillateurs pri-
maires comme les diviseurs doivent travailler
en signaux rectangulaires. Les signaux rec-
tangulaires contiennent en effet un pourcen-
tage important de toutes les harmoniques
paires et impaires du fondamental.

Donc ceci va nous permettre de voir le pro-
bléme sous un nouvel aspect. Chaque divi-
seur comme l'oscillateur primaire pourra étre
considéré comme générateur d'une fréquence
correspondant a4 une note déterminée; et
d’énoncer que la fréquence émise par tous
ces générateurs contiendra tous les harmoni-
ques du fondamental.

Notre schéma 1 nous montre sous forme de
bloc les éléments constitutifs d’une note cou-
vrant les 9 octaves. L’étude porte sur le LA
— on notera que la commande du diviseur
donnant la note de l'octave inférieure est un
signal rectangulaire, tandis que le signal de
sortie est de forme plus complexe.

Considérons le schéma de l'oscillateur pri-
maire (fig. 2). Comme on le voit, deux écoles
s’affrontent : les uns sont partisans de l'oscil-

AAAAAS—
VWV
I Ii ‘1

!
!

AAAA
YVVVV

®

F16. 2. — Deux types d’oscillateurs pilotes.
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Fre. 3. — Schéma d’un maultivibrateur asservi
servant de diviseur de fréquence.

lateur Hartley classique, d’autres, partisans
d’'un.  multivibrateur. L'oscillateur Hartley
classique délivre des signaux sinusoidaux qui
doivent immédiatement étre mis en forme
pour commander les diviseurs. Le multivibra-
};epr délivre des signaux de forme rectangu-
aire.

IIs ont tous raison. La qualité vient des
composants et de leur fiabilité, de leur tenue
en température et des précautions prises au
montage. Le résultat & obtenir c’est une ex-
cellente stabilité en fréquence. Inutile de
préciser que la tension d’alimentation doit
étre parfaitement stabilisée. Mais maintenant
avec les composants dont on dispose, il n’y a
plus de probléme et tous les oscillateurs a
transistors sont utilisés, aprés une dizaine de
minutes de fonctionnement qui ont une stabi-
lité de l'ordre de 2 x 10-°. (Cette stabilité
est méme obtenue sur les oscillateurs HF
des magnétophones). Ces mesures de stabi-
lité ne peuvent étre faites qu’'avec des fré-
quencemeétres électroniques A& affichages
accouplés, non imprimantes, car il serait fas-
tidieux de regarder toute une journée les
;rgtlejiatioqs rapides des fréquences de l'oscil-
ateur.

LES DIVISEURS

Les diviseurs ont pour but de produire une
fréquence égale a la moitié de leur fréquence
de commande.

Les multivibrateurs sont maintenant bien
connus_des lecteurs de cette revue (fig. 3 -
voir «H.-P. » novembre 1967, p. 110) on lit
dans cet article qu'on peut trés facilement
synchroniser un multivibrateur par un signal
d’une fréquence légérement supérieure A celle

—e- - 15V
£
Ry :E
:» ‘1 Sortie nn
SRy
< ) 1500Hz
>4 3
S
<
<
R :: 3R
3 1: PaR]
Dy e D,
o _._.I“ l_
3000Hz b3
SR
)
2
F16. 4. — Bascule bistable servant de diviseur

de fréquence.
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de la fréquence libre. Si I'on tient compte de
la polarisation inverse donnée par la
charge du condensateur, on s’apergoit que si
la tension de synchronisation est assez faible
pour ne pas déclencher le multivibrateur au
moment ou sa base est polarisée en inverse,
on peut asservir le multivibrateur & une fré-
quence telle que l'asservissement se fasse a
une fréquence moitié de la fréquence de syn-
chronisation. C’est ce phénoméne qui est uti-
lisé dans les diviseurs de fréquence de cer-
taines orgues électroniques.

A titre d’exemple disons qu’un multivibra-
teur a 300 Hz pourra étre asservi par un cou-
rant ayant une fréquence comprise entre 650
et 750 Hz.

Pourquoi, simplement parce qu’une des im-
pulsions de synchronisation sur deux arrivera
a un moment ol la base est fortement polari-
sée en inverse et que la tension de cette im-
pulsion ne sera pas suffisante pour faire bas-
culer le multivibrateur. Par contre, au mo-
ment de I'impulsion suivante, le condensateur
se rechargeant, la polarisation inverse a la
base sera assez faible pour qu'une faible ten-
sion impulsionnelle fasse basculer le multi-
vibrateur.

qu’'une impulsion arrive au point O. Seule |
partie négative de cette impulsion sera tran
mise aux bases par l'intermédiaire des di
des. Ces impulsions négatives se trouve
automatiquement aiguillées vers la base ¢
transistor conducteur pour le bloquer,
résistances R3 et R4, d’aprés le potentiel ¢
collecteur auxquelles elles sont reliées con
mandent l'aiguillage. Ainsi, quand T1 est bl
qué, son collecteur est a + 13,5 volts. Cet
tension est appliquée a la base de T2 p:
I'intermédiaire de R3. La base de T2 est, ¢
ce fait, portée & un potentiel positif plt
élevé que celui de I'émetteur. ‘Par contr
T1 est bloqué avec une tension de ba:s
(+ 02 V) inférieure A celle exigée pot
rendre le transistor conducteur (+ 0,65 V e
viron), la diode D2 soit 4 ses bornes ur
tension supérieure a la tension de seuil, el
est conductrice ; la diode D1 qui voit a s
bornes un potentiel nul, voire légérement n
gatif, est polarisée dans le sens non passan
En appliquant & I'entrée une impulsion ¢
synchronisation négative, on rend D2 plt
conductrice et l'on abaisse le potentiel ¢
base de T2, pendant un certain temps, & ur
valeur telle que ce dernier se bloque.
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F16. 5. — Schéma de 3 diviseurs pour multivibrateurs. On notera le changéme

t de l des

condensafeurs a chaque échelle. Ces multivibrateurs ne sont valables que pour une note donnée.

Supposons que la fréquence de l'oscillateur
d’asservissement soit de 700 Hz. Notre multi-
vibrateur délivrera a la sortie une fréquence

325 Hz rigoureusement rectangulaire.
Quelques précautions sont donc a prendre
dans l'établissement des multivibrateurs ou
plutdét des diviseurs. La fréquence propre
du multivibrateur doit étre légérement infé-
rieure a la moitié de la fréquence d’asser-
vissemen{. De plus, la fréquence d'asservis-
sement doit étre inférieure a trois fois la
fréquence propre du multivibrateur. -

La marge de réglage des multivibrateurs
étant assez étroite, les constructeurs ‘d’orgues
utilisant des diviseurs 4 multivibrateurs ont
tendance a avoir des oscillateurs légérement
dissymétriques. Ce fait peut étre remarqué
sur les schémas publiés.

BASCULES BISTABLES

C'est pourquoi beaucoup de constructeurs
d'orgues électroniques emploient-ils malgré
certaines augmentations du nombre des com-
posants des bascules bi-stables dont nous
donnons le schéma (fig. 4). Ces bascules n’ont
aucune fréquence propre puisque comme leur
nom l'indique elles ont deux états stables.
Prenons un exemple et considérons que T1 est
conducteur, automatiquement T2 sera bloqué.
Les transistors des bascules travaillent en ré-
gime saturé. C'est-a-dire qu’au point A, col-
lecteur de T1, nous trouvons pratiquement la
tension de I'émetteur. Le pont R2 R5 reliant
la base de T2 d'une part, au point A, et d’au-
tre part 4 la masse, mettra pratiquement la
base de T2 a la masse. Donc T2 sera bien
bloqué comme nous le disions, Supposons

Le potentiel aux bornes du collecteur ¢
T2 va s’élever et la base de T1 va étre po:
tée a un potentiel ou T1 va devenir condux
teur. Le potentiel: du collecteur de T1 v
tomber a une valeur que la tension appl
quée a la base de T2 maintiendra T2 bloqu
jusqu'a ce qu'une nouvelle impulsion nég:
tive arrive au point A. Le transistor T1 de
vient alors conducteur, les mémes phénoms
nes se produisent a l'arrivée de 1'impulsio
suivante.

Quels sont les avantages de chaque fo
mules et quels en sont les inconvénients ? L
division par bascule bistable est slire et absc
lue ; elle présente, par contre, un défau
assez important : c'est que le constructeu
ne sait jamais quelle sera la premiére bas
cule conductrice. Le signal de sortie pet
donc se trouver en phase ou en opposition d
phase .avec le signal d’entrée et cela seul 1
hasard le déterminera lors de la mise e
service de l'appareil. Pour obvier a cet ir
convénient, il faudrait que les bascules de
orgues électroniques soient munies d'un dis
positif de remise a zéro comme les compteur
électroniques.

Les multivibrateurs sont évidemment plu
difficiles & établir lors de 1'étude de 1’'appa
reil, mais leur fonctionnement ultérieur es
plus sir puisque le constructeur déterminer:
exactement et une fois pour toutes la posi
tion de la phase du signal d'entrée par rap
port & celle de sortie.

L’avantage des orgues construites avec de
bascules bistables est d’avoir des plaquette
de diviseurs identiques pour les 12 notes
En cas d'incident technique, une plaquett
de secours est suffisante pour dépanner l'ap



pareil. Dans les orgues construites avec des
multivibrateurs, chaque multivibrateur est
différent des autres multivibrateurs. Ceci
implique pour le dépannage de posséder
12 plaquettes comportant chacune le nom-
bre de bascules nécessaires pour obtenir
par division toutes les notes du clavier.

REALISATION PRATIQUE

Pour illustrer ceci, nos schémas 5 et 6
montrent comment peut étre réalisée une
cascade de trois diviseurs commandée par un
oscillateur dont le fondamental correspond a
sol 6. Nous trouvons donc en A sol 6 (3134 Hz),
en B sol 5 (1567 Hz), en C sol 4 (793 Hz), en
D sol 3 (392 Hz).

Nous concluerons en disant que chaque
constructeur a ses raisons de choisir une
solution plutét qu'une autre.

I faut d’autre part remarquer que les
diviseurs construits avec des bascules bista-
bles donnent des créneaux qui sont trés ré-
guliers pour toutes les fréquences, tandis
que les diviseurs constitués par des multivi-
brateurs donnent des signaux a rapport cy-
clique différent.

S
S16009

3134Hz

18082

Fi16. 6. — Schéma de 3 diviseurs par bascule bistable. Tous les diviseurs de toutes les notes
seront identiques.

LE PHILICORDA PHILIPS

Il serait injuste de terminer ce chapitre
sans parler de l'intéressante réalisation de
Philips utilisée dans le Philicorda. Les 12 os-

cillateurs étalon sont du type Hartley, les
divisions sont obtenues par des relaxateurs
au néon fournissant des tensions en dents de
scie. Cette réalisation n’est évidemment pos-
sible que dans un appareil utilisant des tubes
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Fia. 7.

— Schéma du maitre oscillateur et des diviseurs concernant les RE de frois octaves

(4 en réalité grace aur touches mettant en service les basses communes 8 pieds et 4 pieds).
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électroniqiies, étant donné les hautes tensions
exigées par les lampes au néon.

EXTRACTION DES SIGNAUX
DES DIVISEURS

milieu de ce diviseur.

L’extraction des signaux des diviseurs est
toujours un probléme assez complexe, car en
aucun cas il ne faut que I'impédance du cir-
cuit l'utilisation ne vienne troubler le fonc-

\ 4

A
3 3

822 ¢ i Q33K
1'L b

Filtre
829
220k 12nF
2H 12nF
Filtre
10nF
47k
2H
4 70kS2
I15nF
Filtre

Fic. 9. — Différents circuits de timbres et les
courbes obtenues aprés passage des signaux d
travers ces filtres.

F1e. 9 a. — Circuit donnant un timbre de flite.
Fig. 9b. — Circrit donnant un timbre de cla-
rinette. Fig. 9 ¢. — Filtre hautbois. Fic. 9d. —
Filtre trompette. Fic. 9e. — Filtre cordes.
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tionnement du diviseur. Une des méthodes
les plus simples et les plus couramment
employées consiste & diviser la résistance de
charge du collecteur du transistor de sortie
et de prélever le signal de sortie au point

EXPLOITATION DES SIGNAUX

Les schémas donnent un exemple d’
tation des signaux pour une note
dans quatre octaves.

On peut voir, en examinant les sche
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Fi6. 8. — Schéma du maitre oscillateur et des diviseurs de lorgue a deux clavi
Magnetic France.
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F1e. 10. — Dispositif de vibrato. Réglable en vitesse de 4 d 20 Hz et en profondeur par une
cellule LDR.

(Farfisa) et 8 (Magnétic France) que chaque
note du clavier commande des contacteurs qui
mettent en ceuvre plusieurs fréquences simul-
tanément. Autrement dit, chaque note est
constituée par le fondamental, plus un cer-
tain pourcentage d’harmonique. Ces contac-
teurs sont reliés 4 une barre commune (Par-
fiso), reliée elle-méme a tous les autres cir-
cuits de timbres dont nous allons maintenant
parler.

LES JEUX DE TIMBRE (fig. 9)

Dans un orgue électronique comme dans un
orgue classique, le musicien dispose de mul-

donc sur son orgue électronique de multiples
possibilités musicales et rien n’empécherait
de les multiplier & l'infini, car les électroni-
ciens savent trés bien obtenir toutes les
formes de signaux avec des résistances, des
selfs et des capacités. Les valeurs indiquées
sur nos schémas sont exactes et nos lecteurs,
en partant d’'un seul multivibrateur, peuvent
trés facilement vérifier les différents sons
obtenus.

I n'y a pas un filtre par note, mais un
filtre déterminé par touche de commande,
c’est-a-dire que les signaux provenant de tout
ou partie du clavier subiront les déforma-
tions indiquées.

Par exemple, tous les signaux provenant de

La richesse obtenue déja par les mélanges
d’armoniques prévus a lorigine se trouve
donc considérablement augmentée par les
jeux de timbres qui viennent s’ajouter aux
effets obtenus.

Mais les possibilités d'un orgue électronique
de classe ne se limitent pas la. Des effets
supplémentaires sont obtenus par le vibrato
dont la profondeur est réglable. Le vibrato
consiste & modifier 'intensité sonore de cing
a vingt fois par seconde.

Différentes méthodes sont employées. La
plus élégante consiste a faire varier la ten:
sion du circuit d’alimentation des oscillateurs
primaires (voir les schémas Farfisa et Ma.
gnétic France) au moyen d’une photorésis-
tance éclairée par une lampe a incandescence.
La commande de profondeur de modulation
est généralement faite par une genouillére
(fig. 10).

CONCLUSION

La seule conclusion que nous pouvons don-
ner est une conclusion industrielle : I'indus
trie des orgues électroniques est -én pleine
expansion. On en fabrique en Alleniagne, er
Hollande, en Angleterre, aux Etats-Unis, au
Japon, en Italie. 11 nous a été donné de
visiter 1'usine Farfisa d’orgues €électroniques .
cette seule usine de Farfisa emploie plus de
6500 personnes. Il est regrettable que dan:
cette énumération la France tienne une place
aussi petite. A quoi cela tient-il ? Tout sim
plement au fait que I’éducation musicale es!
absolument absente des programmes univer
sitaires et nous croyons bon de faire savoi

Orgue Farfisa (Galaxy)

tiples moyens d’expression en plus de ceux
dont nous avons parlé plus haut; ce sont,
en particulier, les jeux de timbres. Ces jeux
de timbres sont nommés : basses 16, cor-
des 16, fliites 8, hautbois 8, trompette 8, cor-
des 8, flite 4, cordes 4, brillant, etc. dans un
orgue d’'une marque connue.

Ces jeux permettent des déformations du
signal et nos schémas donnent quelques
exemples des déformations qu’'on obtient avec
les circuits indiqués. L’organiste dispose

la barre commune 8 pieds subiront les défor-
mations flite 8, hautbois 8 et trompette 8 si
ces trois touches sont abaissées. Les signaux
déformés seront totalisés par un amplifica-
teur totalisateur qui les accepte tous. Ceci
veut dire.que, dans le cas pris comme exem-
ple, en appuyant sur une touche du clavier
dans un octave déterminé, I'organiste pourra
donner l'impression qu'une flite, qu'un haut-

S hois, qu'une trompette et des cordes jouent
devant un microphone.

Orgue Philips (Philicorda)

qu'au Japon l'enseignement musical & 1'écols
commence 4 1'dge de 7 ans et qu'en quittan
I’école a 15 ans tout enfant doit savoir joue
d'un instrument.

Résultat immédiat : alors qu’en France or
fabrique péniblement 1000 ou 1200 pianos,
Japon, pour sa consommation intérieure en fa
brique plus de 150 000 par an. Mais arréton
12 ce propos, il dépasse le cadre de ce
article. :

C. 0.
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RESENTE dans un coffret bois

de 335 x 125 x 250 mm, cet

amplificateur-préamplificateur
sbéreaphonlque présente l’avantage
d'étre économique, tout en étant
d'excellentes performances. Les
amateurs ont en effet la possibi-
litd de se procurer (1) pour un
prix inférieur & 500 F soit l'en
semble de ses éléments constitu-
tifs, soit une partie des éléments,
s'ils sont déja en possession du
méme matériel.

La réalisation de I'amplificateur
est facilitée par I'emploi de quatre
circuits imprimés fournis aux ama-
teurs, avec numérotation des élé-
ments inscrite sur la partie supé-
rieure des circuits. Lorsque ces
circuits sont .cablés, il ne reste
plus qu'a les monter @& l'intérieur
du chassis spécialement prévu et
a réaliser les interconnexions entre
plaquettes et éléments extérieurs.

Le coté avant comporte quatre
potentiométres et un clavier cen-
tral. De gauche a droite, poten-
tiométre de volume, du premier
canal, de réglage des aigus des
deux canaux, de réglage des gra-
ves des deux canaux et de vo-
lume du deuxiéme canal.

De gauche & droite également,
les six touches du clavier central
correspondant respectivement aux
entrées tuner, micro II, micro I,
PU magnétique, PU piézoélectri-
que, interrupteur arrét-marche.

Signalons que chaque touche en-
clenche une entrée, mais qu'il est
possible d'enclencher simultané-
ment plusieurs touches et de bran-
cher ainsi plusieurs entrées en
" paralléle.

Sur le panneau arriére, on
trouve les cinq prises d’entrée
normalisées DIN a cinq broches,
I'axe de commande du potentiome-
tre d’'équilibrage des filaments et
les sorties haut-parleurs.

Chaque canal comprend un push-
pull de sortie de deux ELS84 tra-

(1) Radio-PRIM.
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vaillant en classe B et délivrant
une puissance modulée de 13 W
efficaces. Les transformateurs de
sortie sont les modéles bien connus
TU101 Audax, & prise d’écran, qui
permettent selon le branchement
de leurs bornes & vis d'obtenir
des impédances de sortie différen-
tes : 5, 8 ou 15 Q.

La courbe globale de I'amplifica-
teur s'étend de 60 a 40000 Hz a
+ 0,5 dB.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma est divisé en plu-
sieurs parties qui correspondent
aux éléments montés sur les dif-
férents circuits imprimés.

Le préamplificateur correcteur :
Le schéma du préamplificateur
correcteur, équipé de six transis-
tors est celui de la figure 1, la
figure 1 bis montrant les com-
mutations et corrections d'entrée
réalisées par cinq touches du com-
mutateur. Sur la figure 1, trois
transistors au lieu de six sont re-
présentés étant donné que le sché-
ma ne concerne quun seul canal.
La plaquette a cirouit imprimé

(réf. n° 416) est symétrique, avec
tous les éléments des deux préam-
plificateurs des deux canaux.

Dans le cas de la modulation
par un pick-up piézoélectrique, un
filire en T de 120 kQ - 1,2 nF -
47 kQ se trouve mis en service par
la touche correspondante avant
l'entrée de I'amplificateur. Sur les
quatre autres commutations d’en-
trée, des résistances série de
6,8 kQ, 2,2 kQ, 2,2 kQ et 150 kQ
sont utilisées.

La résistance de 150 kQ corres-
pond a une tension d'entrée de
100 mV. Selon la tension de sortie
délivrée par le tuner précédant
T'amplificateur, on peut étre ame-
né a la réduire ou a I'augmenter
pour obtenir une sensibilité plus
ou moins élevée. Les sensibilités
d’entrée des posmons PU plezo.
PU magnétique, micro I et micro
II sont respectivement de 100, 4,
2 et 2 mV.

Les trois transistors T1, T2 et
T3 de chaque voie sont du type
n-p-n au silicium. T1 est un 905,
T2 et T8 des 903. Ces transistors
sont montés en preamphﬁcateurs
a4 émetteur commun.

1 120kS2 $7kS2
Pu Pikze oY
12nF
mV 6,8k ' "
Py Mag AAAAA-
2mv 22
Micro 1 O——AAAAA 4
2mv 22 k82
Micro I
100mV 150k
Tuner VWAAA 4
Fie. 1b

T1 & sa base polarisée par
pont R3-R4 entre les deux rési
tances de charge de collecteur F
et R2 et la masse qui correspor
a l'alimentation négative. Les tra
sistors sont alimentés a part
d'une tension stabilisée de 30 °
qui est réduite a 13,5 V pour
par les deux cellules de déco
plage successives R23-C15, R7-C:
et la résistance R6 constituai
avec R7 un pont diviseur de te
sion.

Les résistances de charge ¢
collecteur R12 de T2 est R24 ¢
T3 sont alimentées sous la mér
tension (23,8 V) & la sortie ¢
la cellule R23-C15.

Les tensions de sortie de T1 sor
prélevées par C3 et appliquées a
potentiométre de volume Pl ¢
100 kQ, dont le curseur est reli
a la base de T2 par une rési
tance série R8, de 6,8 kQ. Cett
base est polarisée par le pont RI!
R11, R9Y jouant le role de rési:
tance de fuite.

La résistance RI13 d'émetteu
dz T2 est découplée par un éle
tro-chimique C4 de 100 pF mis e
service par un strap entre le

| 12807 .,
| L O}
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=
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cosses P et MP. Il est éventuelle-
ment possible de relier ces deux
cosses a4 un interrupteur qui, lors-
qu'il est ouvert, diminue le gain
du préamphﬁoateur de 10 dB par
suite de contre-réaction entrainée
par la suppression du condensa-
teur de découplage.

Le correcteur manuel des gra-
ves et aigus fait appel a des élé-
ments RC. Rappelons que les
commandes de graves et d’aigués
de chaque canal sont jumelées par
I'emploi de potentiomeétres doubles
a commande unique.

Le schéma du troisiéme transis-
tor T3 est également classique.
Les tensions de sortie de chaque
préamplificateur sont prélevées sur
le collecteur par un condensateur
C14 de 0,1 uF sur chaque voie.

L’amplificateur  déphaseur et
I'étage de sortie : Les sorties du
préamplificateur double précité
sont relies aux entrées respec-
tives de deux plaquettes ampli
déphaseur (réf. n° 415) dont le
schéma est indiqué par la fi-
gure 2. L’étage de sortie push-
pull extérieur au circuit imprimé,
est également représenté.

La double triode 12AU7 L1 a
son premier ¢élément triode monté
en préamplificateur. La résistance
non découplée R2, de 68 Q, per-
met 1'application par la résis-
tance R15, reliée au secondaire du
transformateur de sortie, d'une
contre-réaction apériodique. Pour
obtenir une contre-réaction de 6 ou
12 dB, selon le branchement du
secondaire du transformateur de
sortie, la valeur de R15 est don-
née par le tableau suivant :

Le deuxiéme élément triode de

27 ()

=

?Nij)

N
aa-amﬁaﬁa aﬁ%ﬁ i E@ﬁuﬂ

416P M"O OM1 416 P
Q s O o
Fi6. 4

417P

250

OMz

ﬂ%z ﬁ

.@.

%ﬁ E]E]Dﬁ

I

mande des EL84 est de — 15,5 V.
Avec les valeurs de résistances
d’écran de 4,7 kQ et une tension
d’alimentation + HT1 de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
de repos est de 45 mA et le cou-
rant a4 la puissance maximale de
75 mA.

z 50 8 0 ; 15 Q
— 6 4B 1k | 13k | 18kQ
—12 4B 30 @ | a0 0 | 620 ©Q

la 12AU7 est monté en déphaseur
cathodyne avec charges anodique
R6 et cathodique R5 de 51 kQ.
On remarquera la liaison directe
entre la résistance de charge R4
de 220 kQ et la grille du deuxiéme
élément triode ainsi que les décou-
plages haute tension. La polarisa-
tion appliquée aux grilles de com-

L’alimentation secteur : le sché-
ma de l'alimentation secteur est
celui de la figure 3, les elémenlts
de la plaquette unique (réf. n° 417)
étant délimités par les pointillés.
Les différentes cosses de branche-
ment sont représentées sur le
schéma avec leurs lettres de réfé-
rence. Les diodes au silicium D1

FiG. 6

et D2 redressent les deux alter-
nances, ce qui permet de disposer
du + HT1 (340 V) et du + HT2
(320 V) aprés découplage par la
cellule R5-C3.

La tension stabilisée de + 30 V
nécessaire a I'alimentation des
préamplificateurs est obtenue a
partir du diviseur R6, R7 et les
deux diodes zener Z1 et Z2 de
15 V entre + HT1 et masse. La
résistance R12 de 33 kQ shuntant
Z1 favorise 1l'amorcage de cette
diode.

La tension de polarisation des
étages pushpull (— 155 V) est
obtenue par un doubleur de ten-
sion équipé de D3 et D4, et relié
a un enroulement 6,3 V du trans-
formateur d'alimentation. La ten-
sion de polarisation est réduite a

+HT2
T T T T A Ry 22MR S . 9
Ry 1000V +3L0V +320V Aliment canal droite O
1009 HTy _: HT, -Pol 155V M 430V POL
300V D1 300mA i: e i B
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< 32F wpmCy 3 10ks2 10k
20vo— M LSOVT 3 g e[y 78y
- R 350V d 1
2 B e " —
S 21000 30w T i L 0k
1L0VO- SAAMA 200 o g0 -155V J
= 300V R HTy M HT2 —Pol M +30V 5
130v0— 0 Re +360V +320V A &
ove g D3 60V.100mA 73 10 g ’" Aliment. canal gauche
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2 g 22 A
p= P
b= s 't]l sufsov L 2 KO
0 o——: £AY e [ [
Py o, 6oviooma | S& Aoty
Polar.
| _Doubleur de tension S00uF SOV 5004F S0V |
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|

la valeur adéquate par le pont
R8-R9. Il est possible de réduire
la valeur de R9 a 6,8 kQ afin de
polariser les étages de sortie a
— 12 V et de se rapprocher de la
classe AB.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste a
cabler les quatre circuits impri-
més conformément aux indications
figurant sur leur partie supérieure.

1° Circuit préamplificateur cor-
recteur double 416 dont les va-
leurs d’éléments représentés selon
le code habituel sont les suivan-
tes (fig. 4) :

Rl : 47 kQ; R2 : 47 kQ;
R3:100kQ; R4 : 12 kQ; R5 :
G1 MK G2 CR I
(6] O O (@]

e 1
I F1 B

oo
0 4
Ej

A

EMO

O4

-
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Caractéristiques
planar n-p-n au silicium :

2NG36 - 2N697 - 2N1420 - 2N698 - 2N699

Es transistors planar n-p-n au
L silicium types 2N696, 2N697,
2iN420, 2Ni698, 2N699 sont ca-
ractérisés par les points suivants :
— Puissance importante (0,6 W a
P’air libre). .

— Trés faible courant inverse.

— Faible tension de saturation
(1,5 V pour 2N696 - 2N697 - 2N1420).

— Gain en courant élevé (h21e de
100 a 300 - 2N1420).

— Utilisations : Commutation a
grande vitesse. Amplification haute
fréquence. Nous avons déja eu loc-
casion de décrire des émetteurs de
télécommande équipés de transistors
amplificateurs finals HF de ce
type.

Ces transistors sont présentés en
boitiers Jedec TO5 (fig. 1).

des transistors

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES A 25 °C
AMBIANTE

Toujours dans le méme ordre, ca-
ractéristiques statiques :

— Tension collecteur base (émet-
teur ouvert) Vceo V) : 60 - 60 - 60
- 120 - 120.

— Tension collecteur émetteur (Ic
= 100 mA ; RBe = 10 Q) Vcer (V):
4G - 40 - 30 - 80 - 80.

— Tension émetteur base (collec-
teur ouvert) (IE = 100 pA) VEBO
V) :5-5-5-7-35,

— Tension de saturation collec-
teur (Ic = 150 mA ; Is = 15 mA)
Vce sat (V) : 1,5 - 15 - 1,5 -5 - 5.

— Gain en courant minimum (Ic
=150 mA ; Vo = 10 V) h21 e : 20
- 40 - 100 - 20 - 40.

6,10- 6,6

|
P ——
A2yt R S P
1" ———t
— a;)si"" L. 38
LIMITES ABSOLUES — Courant inverse collecteur (Vcs
D’UTILISATION A 25 °C =30V Iy = 0 I MA) : 1 -
AMBIANTE L s
Chiffres mentionnés & la suite, Caractéristiques @ faibles signaux

dans ’ondre suivant : 2N696, 2N697,
2N1420," 2N698, 2N699.

Puissance max admissible au col-
lecteur : 0,8.

— A lair libre & 25 oC Pc ‘W) :
06 - 0,6 - 0,6 - 0,8 - 0,6.

— A 25 oC boitier Pc (W) : 2 -
2-2-3-2,

Tension collecteur base (émetteur
ouvert) Vg, (V) : 60 - 60 - 60 -
120 - 120.

Tension collecteur émetteur (RBE
= 10 Q) Vcer (V) : 40 - 40 - 30 -
80 - 80.

Tension émetteur base (collecteur
ouvert): Vggzo (V): 5 -5 -5-7 - 5.

Température de stockage Ts (°C) :
— 65 a + 300,

— Gain en courant minimum :

(e = 1 mA; VcB8 = 5 V) h2le :
30 - 30 - 30 - 15 - 35.

e = 5 mA; Vea8 = 10 V) h21e :
35 - 35 - 35 - 25 - 45.

— Résistance d’entrée maximum :

(e =5mA; Ve = 10 V) ; f =
1 kHz) h1ilb Q) : 8 - 8 - 8 - 10 -
10.

Caractéristiques en haute fréquence
— Gain en courant minimum h21e
(Ic = 50 mA; Ve = 10 V; f =
20 MHz) : 2 - 25 - 2,5 -2 - 2,5,
— (Capacité collecteur Cap (& =
0; Ve = 10 V; f = 1 MHz) :
35 - 36 - 35 - 15 - 20.
Doc. SESCO transmise par
RADIO-PRIM.)
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Rédlisation expérimentale d'un
amplificateur a transistors au siliciu

Puissance :

ARMI les schémas préconisés
P par le constructeur ameéri-

cain RCA pour Il'utilisation
des semiconducteurs qu'il produit,
il en est un particuliérement inté-
ressant, qui utilise exclusivement
des transistors au silicium. C'est
un amplificateur 3 six transistors,
capable de délivrer une cinquan-
taine de watts sur une charge
comprise entre 2,5 et 5 Q. A par-
tir de ce schéma, les Ets Radio
Prim ont réalisé une maquette,
reproduction fidéle du montage
RCA, que nous décrivons ci-des-
sous. Tous éléments constitutifs
nécessaires sont disponibles chez
Radio-Prim, et le plan de cablage
donné plus bas n’a qu'une valeur
d'indication. Les amateurs ont
tout loisir de monter 1'amplifica-
teur de la maniére qui leur con-
vient le mieux. Il sera cependant
nécessaire de respecter les dimen-
sions minimales des transistors de
puissance et du transistor driver.
L’alimentation de 1’amplificateur

50 watts

10 dB, a cause de la résistance
valeur plus forte (1 kQ) que ¢
préconisée par RCA (510 Q).
stabilité de I’amplificateur «
trouve améliorée. Du collect
du premier transistor 2N3053,
signal est transmis par un conc
sateur de 25 uF' a la base
transistor déphaseur égalem
2N3053. La polarisation de ce «
nier est assurée par la résista
de 10 kQ et le potentiométre
3,2 kQ. RCA préconise ici une
sistance de 2 kQ, mais l'em
du potentiométre permet un
glage plus précis de 1'étage.
charges de collecteur et d’én
teur sont égales (220 Q), de fa
a4 assurer la parfaite similit
des signaux appliqués a 1'étage
sortie ; ces signaux sont d
identiques mais déphasés de 1
I'un par rapport & I'autre. D
condensateurs électrochimiques
25 pF transmettent ces sign:
aux transistors d’attaque du pt
pull final. Ces transistors. f

- g’f - o +50V
2 21009 2N3053 régulés
< p 1w
§ 3
- =
. k3 2N305!
$ =100,F 3 3
S22kn T”" ::25051
>
] -?‘ :; Sw
j 5000 37240 059
500uF &
25uF 9 Char
2N3055 > |- F >10kQ ’"-‘_T_Lg
Entrée 3 2[N3053| 100w
ch 3
2v oV <
10k 256F — )
il 093 2N3|0¢
s
<s ] 4 $
D> kN S 5009 22k >3 5%
i b > < Sw

Fie. 1

s’effectue sous 50 volts. On peut
a cet effet utiliser 1’alimentation
régulée décrite dans le n° 1108,
page 107.

LE SCHEMA

Le schéma de principe de I'am-
plificateur est représenté figure 1.
C’est un montage maintenant de-
venu classique.

On trouve a l'entrée un transis-
tor amplificateur de tension
2N3053, polarisé par des résis-
tances de base de 22 kQ et
1,8 kQ, disposées entres lignes po-
sitive et négative. Le signal est ap-
pliqué sur la base par un conden-
sateur électrochimique de 25 pF.
Le collecteur du transistor est de
180 Q ; ce méme émetteur recoit
les tensions de contre-réaction pré-
levées sur l'étage de sortie de
I’amplificateur, aprés le conden-
sateur électrochimique assurant la
liaison du haut-parleur. Le taux
de contre-réaction est ainsi de

jours de 2N3053, relévent les
veaux des deux signaux en op
sition de phase. L’étage de s
tie proprement dit est du t
push-pull série, sans transforr
teur. Les transistors 2N3055 s
des NPN particuliérement rob
tes, pouvant parfaitement résis
a des surcharges importantes.
montage sur des radiateurs
grandes dimensions, en alumini
noirci, garantit un fonctionnem
stable, méme & des températu
ambiantes élevées. Le haut-p
leur est relié directement ¢
points milieux des étages de s
tie, avec interposition d'un c
densateur électronique de 1
uF/50 V.

Les performances et caracté
tiques de cet amplificateur s
les suivantes :

— Alimentation : 50 V, régu
05 %.
- T total repos : 250/300 mA



— I total 8 P max. : 1,5 4 2 A.
— 1°r étage BF : Ec = 32 V,

Ic = 6 mA.
Ec 50 V,

— Driver (étage d’attaque) :
3 mA au repos et 40 mA a

P max, pour Ec = 50/2 =
25 V.
. — Charge de sortie :
B=19Q I=2A, P =43 Weff
R=25Q1I=2A P =48 Veff
R=43Q,I1=15A, P =46 Weff
R=6Q,I=12A, P = 37 Weff
La charge optimale est comprise
entre 2,5 Q et 5 Q.
— Distorsion : moins de 1 %
a2 w.
— Sortie max. : 100 W créte a
créte.

Veso % 100 V.

Ic max. = 15 A.
Pc = 115 W.

R sat = 0,275 Q.
T; max. = 200° C.

MONTAGE EXPERIMENTAL

Le matériel nécessaire a la réa-
lisation de cet amplificateur est
classique étant donné qu’aucun
transformateur spécial n'est uti-
lisé. Un montage expérimental a
été réalisé sur deux plaquettes de
bakélite & 2 x 19 cosses dont nous
publions le plan de cablage (fig.
2 et 3), coOtés recto et verso.

La plaquette inférieure est celle
de la figure 2 et la plaquette su-
périeure celle de la figure 3.

Les deux plaquettes sont super-

posées, la plaquette supérieure
étant maintenue par des liaisons
directes aux cosses de la pla-
quette inférieure, réalisées en fil
nu de forte section (10 a 15/10).
Ces liaisons sont les suivantes :

— Cosse 1 bis supérieure a
cosse 1 bis inférieure.

— Cosse 13 bis supérieure a
cosse 13 bis inférieure.

— Cosse 18 bis supérieure a
cosse 18 bis inférieure.

— Cosse 1 supérieure a cosse 1
inférieure.

— Cosse 2 supérieure a cosse 2
inférieure.

— Cosse 14 supérieure a cosse 14
inférieure.

— Cosse 16 supérieure a cosse 16
inférieure.

Les deux transistors de puis
sance 2N3055 sont montés respec
tivement sur des radiateurs d
40 x 120 mm et reliés par fil
souples aux cosses correspondan
tes E1, Bl, Cl et E2, B2, C2 d
la plaquette supérieure.

Les liaisons A I'alimentatio:
secteur régulée 50 V et a la bo
bine mobile du haut-parleur son
mentionnées sur le plan des pla
quettes.

Cet ensemble, dont la sensibi
lité d’entrée est de 2 V, sera bier
entendu précédé d'un préamplifi
cateur correcteur si l'on désire
réaliser un amplificateur Hi-F'
complet pouvant étre attaqué pa:
une source quelconque de faible
niveau.
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ANTENNE PANNEAU POUR U.H.F.

AINTENANT que nous
M avons terminé la construc-

tion de notre récepteur

spécial DX-TV, sa mise au
point définitive ne peut s’effectuer
que si nous disposons d’antennes
ayant de bonnes performances.
Comme nous pensons que les nom-
breux lecteurs qui ont entrepris
la construction — parfois labo-
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rieuse, il faut 1'avouer — du ré-
cepteur, ne reculeront pas devant
la construction d’antennes pour le
DX et pour I'amélioration des ré-
ceptions semi-lointaines, nous al-
lons leur soumettre quelques types
d’antennes qui nous ont particu-
liérement donné satisfaction.

ANTENNE PANNEAU
POUR UHF BANDES 1V ET V

Nous donnons a titre indicatif
les caractéristiques de cette an-
tenne, mais nous rappelons évi-
demment qu’'elles ne dépendent
uniquement que du soin apporté
a la réalisation mécanique de
1'aérien.
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1 - CARACTERISTIQUES

— Gain : de 10 a 14 dB, pro-
gressivement en augmentation, du
canal 21 au canal 60.

— Rapport avant-arriére : en-
tre 20 et 25 dB selon les canaux.

— Taux d’ondes stationnaires :
inférieur a 2.

— Poids : environ 3 kg.

Hauteur : 830 mm ; largeur :
645 mm.

Nous avons noté expérimentale-

ment qu'une station la plus faible
pouvant étre recue ne change pas
de signal dans un angle horizon-
tal de 30 degrés. D’autre part,
cette antenne fonctionne encore
trés bien sur bande III, si l'on
utilise un séparateur a 1'entrée du
téléviseur.

2 - PRINCIPE

Il s’agit de quatre demi-ondes
alimentées en phase sur la fré-
quence médiane des U H F
(615 MHz) A = 488 mm.

3 - MONTAGE

Le réflecteur, du point de vue
fonctionnement de !'antenne, est
assimilable 4 un panneau métal-
lique plein. C’est pour une ques-
tion de diminution de poids et de
prise au vent que l'on est amené
a utiliser du grillage galvanisé.
Il existe du grillage de bonne te-
nue a mailles rectangulaires, qui,
pour une surface de 830x 645 mm,
ne nécessite aucun raidisseur sup-
plémentaire. Si on ne peut se le

procurer, on le remplacera par
une série de tiges paralléles, tou-
tes coupées a la longueur de
645 mm et fixées sur le bras ver-
tical de l'antenne. Ces tiges se-
ront au nombre de 17, espacées
de 5 cm minimum. Des tiges d’alu-
minium ou d’alliage a base d’alu-
minium de 5 ou 6 mm de diame-
tre conviendront a cet emploi. Le
montage du réflecteur en grillage
est néanmoins plus facile a réa-
liser et I'aspect de l'antenne est
trés élégant.

Sur ce réflecteur viendra s’ap-

" pliquer une structure en forme de

H, comme il est montré sur la fi-
gure 2. Cette structure pourra
étre en bois ou en métal léger
(partie ABCD). Sur cette struc-
ture destinée a s’appliquer entié-
rement sur le réflecteur plan, on
monte quatre espaceurs AE, DF,
BG et CH sur lesquels on fixe, en
avant du réflecteur deux traver-
ses verticales EF et GH, non iso-
lées et destinées a supporter les
dipdles. Les espaceurs ont une di-
zaine de centimétres de longueur,
mais leur dimension n’est pas
critique (choisir entre 0,1 a 0,2 ).
Répéter le montage de la figure 3
sur la traverse GH.

Les dipoles sont taillés pour le
milieu de la bande ; mais on peut
élargir la bande passante en tail-
lant des dipdles placés symétri-
quement sur une fréquence légé-
rement différente. Ils sont
espacés de A/2, soit 250 millime-
tres. Aucune précaution d’isole-
ment n'est 4 prendre pour leur
fixation qui s'effectue au centre, a
un potentiel nul d’énergie haute
fréquence.

Les groupes de dipOles sont re-
liés entre eux par une ligne de
couplage en fil de cuivre (ar-
genté si possible) d’impédance
caractéristique Zc = 450 Q (par
exemple deux fils de 2 mm de sec-
tion espacés de 50 mm). Respec-
ter 1'écartement des feeders aux
points ou ils se croisent. Les
feeders aboutissent a une boite
de commutation au centre de l'an-
tenne dans le plan des dipoles.
Cette boite étanche est une boite
de dérivation en matiére plasti-
que utilisée en électricité géné-
rale. .

On ne peut pas brancher le
ble directement a Ilintérieur
la boite de connexions, car 1l
pédance présentée en cet end
est de 300 Q. Il faudra donc
liser une adaptation de 30
7 @ Il y a deux moyens ;
peut utiliser un adaptateur-sy
triseur UHF du commerce pr
a cet effet. Ce qui a l'avant
d’'avoir le systéme d'adapta
contenu entiérement dans la b
a l'abri des intempéries. L’al
moyen consiste a confectior
un adaptateur-symétriseur «
zooka », figure 4. Le principe
pelé en cette figure, il faut
culer la longueur en ter
compte du facteur multiplical
de vélocité du cable; il est

3002
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0,66 pour le céable couramn
employé en UHF. Cet adapta
transforme I'arrivée symétr
300 @ de l'antenne panneau
75 Q asymétrique coaxiale.
branche donc cet adaptateur e
la boite de connexion de 1
tenne panneau et la descente
cable 75 Q. Notre préférence
toutefois a l'adaptateur sym
seur commercial, réalisé sur
cuit imprimé, car on est prati
ment & 'abri des pannes dut
des ruptures de soudures.
L’antenne est fixée au
grace a une ferrure en U
lonnée sur la traverse horizor
de la structure qui supporte
dipdles.
FRANCE DX-TV CLU
33 - Villenave d’Ornc
30, rue Jean-Moulin



Chaine Hi-Fi stéréophonique & modules précablés Jasi
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ARMI les chaines Hi-Fi, les
ensembles compacts grou-
pant table de lecture, tuner
et amplificateur - préamplificateur
ou seulement tuner et amplifica-
teur - préamplificateur paraissent
actuellement trés en vogue, comme
nombreux amateurs ont pu le
constater au dernier Festival In-
ternational du Son. Cette solution
parait, en effet, logique, car elle
évite des branchements entre plu-
sieurs appareils et ne conserve
que les deux liaisons aux deux
haut-parleurs dont I'emplacement
optimum doit étre recherché,

L’emploi de modules précablés
et préréglés est intéressant pour
celui qui désire réaliser une telle
chaine compacte, pouvant, par
exemple, se loger dans le socle
d'une table de lecture, ou trans-
transformer un tuner ou un am-
plificateur qu’il posséde : adjonc-
tion d'un deuxiéme amplificateur
pour la transformation en ensem-
ble stéréophonique, d'un tuner FM
avec ou sans décodeur Multi-
plex, ete.

La série des modules transis-
torisés Jason est tout indiquée
pour ces réalisations ou transfor-
mations, étant donné qu’'il est
éventuellement possible de se
procurer séparément ces modules
précablés et préréglés. Nous avons
déja eu l'occasion de décrire plu-
sieurs modules Hi-Fi Jason et une
chaine Hi-Fi stéréophonique « com-
pacte » équipée de ces modules.

Nous décrivons ci-dessous une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
pacte, montée & I'intérieur du so-
cle d'une platine tourne-disques
Dual 1015 et comprenant un tuner
FM complet avec décodeur stéréo-
phonique Multiplex, indicateur lu-
mineux d’émissions stéréophoni-
ques. Les deux amplificateurs-
préamplificateurs qui équipent cet
ensemble sont d'un nouveau mo-
déle (réf. J050) et délivrent res-
pectivement 10 watts modulés.
Avant de publier le schéma de cet
Page 88 % N° 1161

amplificateur-préamplificateur et le
plan de cablage de la chaine Hi-
Fi stéréophonique compacte, nous
rappelons ci-aprés la série des
modules Jason actuellement dis-
ponibles.

MODULES JASON
PRECABLES ET PREREGLES

_ Les modules Jason permettent
de réaliser deux tuners FM mono-
phoniques ou stéréophoniques Mul-
tiplex de sensibilité différente,
avec éventuellement un indicateur
visuel de stéréophonie, tuners pou-
vant étre suivis d'un ou de deux
amplificateurs - préamplificateurs.
L’emploi séparé de ces derniers
avec une table de lecture équi-
pée d’une cellule magnétique mo-
nophonique ou stéréophonique est,
bien entendu, possible. Ces diffé-
rents modules sont les suivants H

1° Une téte convertisseuse HF
a trois transistors (deux AF102,
un AF115) pour récepteur FM,
avec condensateur variable 3
deux cages (réf. J31-1) ou a trois
cages (réf. J31-2).

« MODULES JASON HI-FI
TRANSISTORISES »
CABLES ET REGLES
JO50, ampli et préampli

10 Watts, 30 Hz a 50 kHz
RIAA 130,00
5,25
J27B, alimentation stabilisée
4 volts avec 0C26 ....
Transfo alimen. pour mono
Transfo alimen. pour stéréo
Redresseur 1,4 Amp,
J31-1, téte HF. (C.V. 2x
17 pf)

65,00
18,00
22,00
16,00

88,00

J31-2, téte H.F. (C.V. 3 x
17 pf)

Cadrl:::n + glace (175 x 35)
J33-1, FM. (3 étages Fal:).
J33-2, FM. (4 étages AN
10-30, décodeur F.C.C. Stéréo

95,00
22,00
70,00
100,00

avec indicateur d‘accord.
JO-70, aliment. F.M. 9 volts.

120,00
42,00

2° Un amplificateur FI-FM
monté A la sortie de 1'une des
deux tétes précédentes et équipé
soit de trois transistors (trois
AF116) et deux diodes (deux
OAT9), réf. J33-1, soit de quatre
transistors (quatre AF116) et deux
diodes (deux OA79), réf. J33-2).

3° Un décodeur Multiplex équipé
de trois transistors (trois AC126)
et de quatre diodes (quatre OAT9
ou OA92), réf. J28.

4° Un indicateur visuel d’émis-

sions stéréophoniques FM, équipé

deux transistors et d’une
diode (réf. J29).

5° Une alimentation secteur
(réf. J27B), équipée de deux
transistors et d’une diode Zener,
un troisiéme transistor de puis-
sance (OC 26) devant étre monté
sur radiateur et relié extérieure-
ment au module. Cette alimenta-
tion, délivrant — 24 V, pest utili-
sée que pour les deux modules
amplificateur - préamplificateur.

6° Une alimentation secteur (réf.
5070) délivrant 9 volts régulés,

MAGNETOPHONE A BANDE
PORTATIF
LE NOUVEAU RA 9587
2 Vitesse

4,75 cm/sec.
2 Pistes
Elégant

et robuste
270,00
avec micro
et bande

Alimentation

secteur pour

RA 9102 -9104

3302 - 9587

110 et 220 volts. Prix . ... 44,00

S. A. TERAL

26 bis-26 ter, r. Traversicre

PARIS (12¢)

pour I'alimentation du tuner et

7° Un amplificateur - préamj
ficateur équipé de huit transist
(2N3638, trois PR3, ACI127, ACL
deux ADI49) réf. J.050.

Les schémas des différents n

dules précités, sauf celui
I'amplificateur - préamplificate
J.050, ont été publiés dans 1

numéros 1087 et 1098, auxque
nous prions nos lecteurs de bi
vouloir se reporter. Dans ces m
mes numéros, ils trouveront ég
lement les schémas d'interco
nexions entre modules.

LE MODULE
AMPLIFICATEUR -
PREAMPLIFICATEUR J050

Ce module se présente sou
I'aspect d’un circuit imprimé ¢
160 x 95 mm, équipé d'une pl:
quette équerre métallique servar
de radiateur aux deux transistor
de puissance ADI49. La hauteu
de ce radiateur est de 40 mm
19 cosses a souder, accessible
sur la partie supérieure du eir
cuit imprimé, sont utilisées pou
réaliser les liaisons extérieures a
module : alimentation, commuta
tion des réseaux de correction
potentiométres de réglage des gra
ves, des aigués, du volume, sor
tie haut-parleur.

La figure 1 montre le schém:
complet du module JO50. Les nu.
méros mentionnés en regard de
certaines connexions correspon:
dent a ceux qui sont gravés dans
le' circuit imprimé, sous les COs-
ses de liaison.

Les deux transistors pP-n-p
2N3638 et PR3 avec liaison di.
recte collecteur base sont montés
en préamplificateur correcteur a
émetteur commun. La polarisation
de base du 2N3638 est obtenue en
reliant la résistance R2 a la
résistance  d’émetteur R1Q du
deuxiéme transistor. La charge de
collecteur du premier est de



33 kQ et celle du second, de
10 kQ, l'alimentation en tension
négative étant prélevée a la sor-
tie de la cellule de découplage
Rl4 - C17 de 1 kQ - 100 pF. Le
point 2 correspondant a la cosse 2
permet le branchement d’'un com-
mutateur d’entrée extérieur pour
sélectionner l'une des trois en-
trées désirées. Ce commutateur
sera a deux circuits, le commun
du deuxiéme circuit correspondant
a la cosse 4, étant utilisé pour
mettre en service un réseau de
contre-réaction entre le circuit
collecteur du PR3 et le circuit

E

24 V (tension appliquée a la
cosse 17).

On remarquera les liaisons di-
rectes entre les transistors de
I'amplificateur de puissance, la
contre-réaction sélective par l'en-
semble série C16-R35 et la stabi-
lisation en température par la
thermistance R27 de 50 Q et les
deux résistances d’émetteur R34
et R35, de 0,5 Q. La liaison au
haut-parleur, d’'une impédance de
3,2 Q, s’effectue par le condensa-
teur série C15 de 1000 uF. La bo-
bine mobile se trouve shuntée par
I'ensemble R32-V20 de 10 Q-1,6 uF.

30V 1400mA

2000pF||SOv
-8+

83V
smpoule,
voygnt

Vers transfo.
17y

-]

Cy =m0y

4 ooy 9V rie
QAZ212
émetteur du 2N3638. Les deux pre- LES MODULES
miéres positions, branchant la ré- ALIMENTATION SECTEUR
V27B ET 5070

ristance R9 de 470 Q, sont celles
dont la sensibilité est la moins
élevée (tuner - radio - PU piézo)
et la troisiéme, de sensibilité plus
élevée (4 mV) est cellg du pick-up
magnétique avec correction RIAA
pour 'ensemble R7, R8, C3, C4.

Le correcteur manuel de ré-
glage séparé des graves et des
aigués est monté a la sortie du
préamplificateur correcteur, aprés
le commutateur « Monitoring ». Il
est suivi d'un étage préamplifica-
teur PR3 a émetteur commun,
avec base polarisée par le pont
R17-R16, charge de collecteur
constituée par R18 de 2,2 kQ en
série avec R19, de 680 Q. Les ten-
sions de sortie sont appliquées
par C12 et R20 au potentiométre
de volume de 10 kQ.

Tous les potentiométres sont’

extérieurs au module et reliés par
trois fils 4 ses cosses de liaison.

L’amplificateur de puissance
proprement dit comprend les tran-
sistors préamplificauveur PR3, &
deux transistors déphaseurs com-
plémentaires AC127 n-p-n et AC132
pnp et les deux transistors de
puissance AD149, du type p-n-p,
montés en amplificateurs push-
pull a alimentation série, sous

La plaquette alimentation sec-
teur (réf. J27B) de 125 x 70 mm,
comprend deux transistors et une
diode Zener. Un troisiéme transis-
tor de puissance (0C26) doit étre
monté sur radiateur fixé sur la
partie supérieure du module. Les
liaisons au module concernent son
émetteur, sa base et son collec-
teur.

Le schéma complet de I'alimen-
tation secteur est celui de la fi-
gure 2. Le transformateur d’ali-
mentation et le redresseur en pont
sont également extérieurs au mo-
dule.

Le redresseur sec en pont dé-
livre environ 1,4 A sous 24 V. La
HT est filtrée par un condensateur
de 2000 pF-50 V.

Un pont, comprenant deux résis-
tances de 2,7 kQ et un potentio-
métre de 2,2 kQ est disposé entre
— 25 V et masse (+ 2¢ V). 1
permet de prélever les tensions de
commande et de les appliquer sur
la base de I'’AC126, dont la ten-
sion d’émetteur est stabilisée par
une diode Zenner 0AZ212. Cette
tension de commande est amplifiée
par I’AC128 monté en cacade et
modifie la polarisetion de base

du transistor de puissance OC26.
La conduction de ce transistor sé-
rie est ainsi automatiquement mo-
difiée selon la tension de sortie, ce
qui permet la régulation, malgré
les variations de charge de I'ali-
mentation. Le potentiométre de
2,2 kQ, qui est un modéle minia-
ture soudé a la plaquette, est ré-
glé une fois pour toutes afin d’ob-
tenir la tension de sortie désirée
(— 24 V).

Un fusible de protection est
monté sur un support spécial de
la partie supérieure de la pla-
quette a circuit imprimé.

Transfo. alim.

230v

nsv

F16. 2a
ov

Vers alimentation
O regulee SV

Le méme transformateur d’ali-
mentation comporte un enroule-
ment 12 V alternatifs relié a 1'en-
trée du deuxiéme module alimen-
tation 5 070 dont le schéma est ce-
lui de la figure 2b. Ce module est
équipé d'un transistor AC128 et
d’une diode Zener OAZ212. Le re-
dresseur P de 30 V-120 mA fait

Amplificateur préampli

— Un indicateur visuel d’émis-
sions stéréophoniques FM (réf.
J29).

— Une alimentation secteur 24 V
(réf. J27B).

— Une alimentation secteur 9V
(réf. 5070).

— Deux amplificateurs - préam-
plificateurs (réf. J050).

En examinant le schéma de
I'amplificateur - préamplificateur
JO50, nous avons indiqué qu'un
commutateur extérieur d’entrée et
de correction était nécessaire, les
communs étant les cosses 2 et 4
du module. Le schéma des com-
mutateurs utilisés sur la maquette
est celui de la figure 3. S1 et S2
sont deux commutateurs doubles
radio-pick-up. Les entrées PU sur
chaque canal sont constituées par
Jl et J2. Sur la position PU le
correcteur RIAA est en service.
Les deux commutateurs séparés
Sl et S2 A deux circuits peuvent
éventuellement étre remplacés par
un commutateur unique a quatre
circuits et deux positions.

Le troisiéme commutateur S3
est le commutateur unique mono-
stéréo 4 deux positions. Sur la
position Mono, la sortie détection
du module amplificateur MF est
reliée a l'entrée des deux ampli-
ficateurs-préamplificateurs et sur
la position stéréo, ce sont les deux
sorties BF droite et gauche du dé-
codeur qui sont reliées respective-
ment aux amplificateurs des deux
voies.

MONTAGE ET CABLAGE
Disposant des différents modu-
les précablés et préréglés, la réa-

Sortie
décodeur
1 -2

Amplificateur préampli. Platine MF
Ay {dét. mono)
1 2345 1

S
commut.radio PU

S2
commut. radio PU

S3
commut. mono stéréo

F16. 3

partie du module. L'AC128 est
monté en régulateur série et per-
met de disposer a la sortie le
9 V régulés, servant a alimenter
le tuner et le décodeur. Les va-
leurs des éléments, du schéma de
la figure 2 b, sont les suivants :
Cl : 500 uF - 16 V; C2 : 500 pF-
16V; C3:50uF-10V; R =
330 Q.

SCHEMAS
DES COMMUTATEURS
D’ENTREE ET MONO-STEREO

La chaine stéréophonique Hi-Fi
dont nous publions e plan de ca-
blage comprend les modules sui-
vants :

— Une téte convertisseuse HF a
trois transistors avec €V a trois
cages (réf. J31-2).

— Un amplificateur FI/FM a
4 transistors (réf. J33-2).

J— Un décodeur Multiplex (réf.

28).

lisation du tuner amplificateur -
préamplificateur, monté a 1'inté-
rieur du socle du tourne-disques
Dual 1015, ne présente aucune dif-
ficulté. Commencer par fixer les
modules et le tranformateur d’ali-
mentation sur le fond du socle, les
éléments du coté avant (potentio-
meétres, commutateurs, entraine-
ment du CV de la téte HF) et du
coté arriére (prise secteur, répar-
titeur de tension, interrupteur, pri-
ses de sortie haut-parleur et prise
coaxiale antenne FM).

Le plan de cablage de la fi-
gure 4 montre clairement les in-
terconnexions entre modules. La
disposition de ces modules peut
d’ailleurs étre modifiée selon la
place dont on dispose a I'intérieur
du socle, dans le cas de l'utilisa-
tion d'autres tables de lecture.

Le cadran du démultiplicateur
du CV de la téte HF, de 177x35
mm, est gradué de 83 a 110 MHz.
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‘au 1/125, prise synchro flash. Compteur. Grif?e

~ NATIONAL
Ciné - Photo - Son - Hi-Fi

10, rue de Chéateaudun - PARIS (9°)
Téléphone : 878-47-20 et 526-58-34
C.C.P. Paris 222-45-50

« ' ZENITH E » - REFLEX : Obj. interchan-
geable. Vitesse 1/30 au 1/500 sec. Cellule in-
corporée. Retour éclair miroir retardement
synchro-flash.

Prix NATIONAL :

Avec Obj. Industar 3,5/50 mm
Avec Obj. Helios 2/58 mm :
Etui -CUIR .. ... %0 s eiere cne ofBe 42,00
Gandes angles et TELE :

2,8/37 mm 380,00
2/85 mm . 380,00
4/135 mm 298,00
2,8/133 mm 380,00
Banc a soufflet 9,0

APPAREIL 24 x 36 FERRANIA «ZEPHIR i »
Objectif STEINHEL 2,8/45 mrn. Vitesses : 1/30

porte access. Livré complet avec sac T.
Luxe et une Pellicule COULEUR .... 69,00

FLASH ELECTRONIQUE
Allemand grande marque. Fonctionne sur bat-
terie Cadmium-Nickel rechargeable sur secteur
110-220 volts ou directement sur secteur. Au-
tonomie 50 éclairs N G 16, lampe témoin.
Livié complet .............. e 29,00

CAMERA 8 mm grande marque « COMET 8 »
Moteur trés puissant. Objectif trés lumineux
1,9/12 mm. Grande définition. Livrée com-
plete avec poignée et Sac Grand luxe + Un
film couleur .. ....c.iiiiiiiann 149,00

PROJECTEUR 8 mm
Grande marque, lampe basse
tension 9 V 90 W, donnant
luminosité exceptionnelle. 110
et 220 V, marche AV et AR,
arrét sur image. Vit. variable.
Rebobinage rapide Pcss Syn-
chro. Livré complet, cordon et
bob. réceptrice ... 259,00

MAGNETOPHONE A CASSETTES
« TELEFUNKEN 4001 » tout Transis-
tors. Prises Micro. Radio-Phono. M.-P.
supplémentaire, Alim. 5 piles 1,5 V
possibilité secteur. Complet et Micro
Cassette et sacoche .....

RECEPTEUR LMT SCHAUB-LORENZ
T 159

Portatif & Transistors. 2 Gammes : PO-
GO. Cadre ferrite. Prise antenne voi-
ture, prise écouteur et H.-P. extérieur.
H-P de 90 mm. Puissance 220 mW.
Dim. 227 x 50 x 140 mm. Alim. 1 pile

V. Poids : 940 g. Coloris au
i 109,00

Le plus grand choir d’appareils Photo - Ciné - Son - Hi-Fi
de toutes les grandes Marques
Magasins et Bureaux ouverts tous les jours, sauf dim., de 9 & 20 h.

CREDIT IMMEDIAT : CETELEM. — CREG. — SOFINCO
Expéditions immédiates & lettres lues.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

LES MATERIAUX MAGNETIQUES ORIGINAUX
ET LES MONTAGES DES AIMANTS

OUS avons érmdie dans

N plusieurs articles préce-

dents les transformations

des matériaux magnetiques servant

a la réalisation des aimants perma-

nents. Ces matériaux ne cessent

d’étre modifiés et perfectionnés et

il en est de particuliérement origi-

naux qui attirent désormais l'atten-
tion.

Les applications des aimants.
en particulier. en électricité et en
électronique, varient également au
fur et a mesure des progres des
techniques. et il est intéressant de
connaitre quelques-unes des réali-
sations les plus récentes.

LES FERRITES FLEXIBLES
LES AIMANTS
EN CAOUTCHOUC

Au lieu d’employer des poudres
de ferrite frittées. dont nous avons
étudié les propriétés. pour consti-
tuer des aimants rigides. il est
possible d’assembler ces poudres
avec du caoutchouc. ou un maté-
riau thermo-plastique. et de facon-
ner ainsi des bandes ou des lames
flexibles.

Sous certains rapports, cette
méthode ressemble a la prépara-
tion des particules d’Alni ou d’Alni-
co a l'aide de résines, mais il y a
des différences importantes. Les
particules de ferrite sont plus fines
que celles qui sont constituées par
la poudre dalliage broyé. et elles
peuvent ainsi étre dispersées d'une
facon plus uniforme dans le sup-
port. avec des proportions qui
peuvent atteindre 65 % en volume,
ou 90 % en poids.

Leur rémanence est beaucoup
plus faible, mais leur force coerci-
tive beaucoup plus élevée que celle
des particules métalliques de telle
sorte que l'effet des intervalles
entre les particules n’a pas autant
d’importance pour leurs propriétés
magnétiques.

Dans le traitement de laminage,
chaque particule de ferrite tend
delleméme a s'orienter suivant

son axe hexagonal. qui constitue
la direction préférentielle. dans la
direction de [l'epaisseur de la
plaque.

Il en résulte un certain degré
d’anisotropie, particuliérement
lorsqu’on utilise un support consti-
tué par du caoutchouc et le phe-
nomene est plus ou moins analogue
a l'anisotropie des ferrites orien-
tés. mais il est produit d'une fagon
différente. Il compense la perte de
rendement provenant des inter-
valles entre les particules, mais le

gain d'une bande fagonnée est .

cependant négligeable.

Plus la proportion de ferrite est
grande. plus les propriétés magné-
tiques sont satisfaisantes. mais la
flexibilité est réduite et la possibi-
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litt de rupture augmente ‘sous

I’action des courbures. On peut
adopter un compromis avec un
produit semi-flexible sous la forme
de bandes, qui peuvent étre fagon-
nées plus facilement a chaud et qui
reprennent sa forme sans risque
de rupture apres refroidissement.
La plaque, normalement d’¢pais-
seur plus réduite, de l'ordre de
0,06 mm, est plus flexible.

Le support peut étre forme de
caoutchouc, de chlorure de poly-
vinyle ou autre produit liant, et
on obtient ainsi des matériaux
connus vulgairement sous le nom
« d’aimants en caoutchouc ».

Les ferrites flexibles peuvent
servir a de nouvelles applications
des aimants particulierement pour
la fabrication de piéces légeres de
serrage. La résistance a la déma-
gnétisation mutuelle est aussi
bonne que celle des ferrites isotro-
piques frittées, et la fragilite est
remplacée par la flexibilité.

Lorsqu'on les compare avec des
aimants habituels en alliages métal-
liques. on constate que leur puis-
sance d’attraction mécanique est
faible, mais ils peuvent étre pré-
cieux pour de nombreuses appli-

cations dans lesquelles le bon
marché et les facilités d’adaptation
sont des facteurs plus importants.

Les bandes de ces matériaux
sont fagonnées par extrusion dans
leur longueur, et magnétisées de
fagon a présenter les deux poles
sur la méme face. On peut ainsi
constituer des joints en caoutchouc
assurant une fermeture automa-
tique de couvercles ou de portes ;
I’effet obtenu est important, en
raison de la grande longueur des
bandes utilisées.

tournez
la

page
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Pour d’autres emplois, on peut
découper la bande avec un simple
couteau ; il est possible d’etablir
des panneaux ou des patins formés
de plusieurs bandes que I’on peut
percer et fixer a I'aide de vis ou
de clous sur un support.

Il est préférable de disposer les
mémes poles des bandes en les
rassemblant comme on le voit sur
la figure I. Des bandes assez
courtes peuvent €tre fixées sur des
piéces telles que des écriteaux ou
des cadrans indicateurs au moyen
d’adhésif, des bandes peuvent étre
moulées avec un échauffement
modéré, et sous pression sans per-
dre leur magnétisation. Elles peu-
vent étre soudées a des surfaces
plastiques convenables.

On peut aussi réaliser des pla-
ques magnétisées, prétes a étre
fagonnées suivant toutes formes
désirées, ou découpées par [’utili-
sateur. Cette méthode est utilisable
lorsqu’on emploie une bonne quali-
té de caoutchouc et qu’il n’est pas
nécessaire d’effectuer un découpage
aprés vulcanisation.

La puissance mécanique d’at-
traction et de maintien de ’aimant
est améliorée, si la plaque magné-
tique est fixée a un support arricre
en acier avant magnetisation. Ce
procédé est adopté, lorsqu’il faut
réaliser un dispositif de magnéti-
sation puissant et couteux. Une
plaque de 0,16 cm en caoutchouc
doublé d’acier peut assurer une
surface produisant une attraction
de l'ordre de 34 g/cm 2 Une bande
type de 0,8 cm de large, et de
0,48° cm d’épaisseur produit une
attraction de 33 g par cm de lon-
gueur.

La construction est trés simple,
et il est facile de calculer la lon-
gueur de la bande ou la surface
de la plaque nécessaire pour assu-
rer Dleffet désiré, quel que soit
’enduit, ou 1’état de surface de la
piéce considérée. Il faut cependant
bien étudier la flexibilité, parce que
I’aimant peut étre écart¢ de la
charge et Dattraction effective est
considérablement réduite.

Il est trés souvent utile d’établir
des panneaux destinés au controle
et a la visualisation, assurant une
attraction magnétique sur toute
leur surface, pour un grand nombre
d’applications. Ce résultat peut
étre atteint désormais en utilisant
des plaques de ferrites doublées
d’acier, et les dimensions maxi-
males sont presque illimitées.

Des piéces non ferreuses, avec
un ou deux morceaux de bandes
collés a larriére peuvent aussi
étre disposées sur une plaque
d’acier, pour le titrage au cinéma
par exemple, les signaux d’aver-
tissement, etc.

La plaque peut étre fournie avec
un dos adhésif protégé par un
papier traité au silicone, qui est
faconné en bande apreés décou-
page, et permet l’exposition de
I’adhésif.
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LES MATERIAUX
MAGNETIQUES
PARTICULIERS

Comme nous l’avons note, les
alliages aluminium-nickel peuvent
aussi: étre préparés par frittage a
partir de poudres métalliques, et
Iutilisation de ce procédé s’accroit
beaucoup, spécialement pour les
aimants de petites dimensions, en
raison de son caractére pratique
et économique, tout au moins lors-
quon n’utilise pas des ferrites.

Les petits moulages exigent des
canaux d’injection relativement
longs, qui constituent plus de 80 %
du poids de la matiére moulée
elle-méme de sorte que le prix de
revient est relativement élevé ;
ces moulages exigent également
un moulage et un faconnage assez
colteux, en relation avec leurs
dimensions.

Une méthode qui n’exige pas
de métal en excés, et qui assure
une précision de dimensions suffi-
sante pour de nombreuses appli-
cations sans finition ultérieure est
donc trés séduisante. C’est pour-
quoi, on a envisagé une méthode
de production moins cofteuse, si
le nombre des aimants désirés est
suffisant, et pour des aimants
pesant jusqu’a 30 g.

Les formes qui peuvent étre
obtenues avec des alliages frittés
sont limitées a celles qui peuvent
étre réalisées par compression de
la poudre dans un moule. Les
sections transversales- perpendi-
culaires a une direction, la direc-
tion de pressage, doit étre uniforme,
et la longueur dans cette direction
est de préférence réduite, par
rapport aux dimensions de la
section transversale.

Les matériaux bruts utilisés
comme métaux en poudre, et les
alliages sont préparés par la mé-
thode habituelle, par exemple,
électrolyse, la  décomposition
d’un composé gazeux, et la compo-
sition des alliages est presque la
méme que celle des matériaux
moulés. Bien qu’il soit possible de
préparer les alliages par un simple
mélange des poudres des éléments
constituants en proportions conve-
nables, les meilleurs résultats sont
obtenus lorsque certains des €lé-
ments sont d’abord alliés par
fusion.

Ainsi Paluminium est d’abord
allié avec du fer, du cobalt, et du
nickel, le cobalt peut étre allié
avec le fer et le titane est souvent
allié avec ’aluminium ou le nickel.

La composition, si elle est va-
riable, est déterminée par analyse,
et les proportions des poudres
déléments variés ajoutés sont
calculées.

Le fer est utilisable sous diffe-
rentes formes, préparé par électro-
lyse, ou par réduction d’un oxyde.
Des poudres blanches de nickel
et de cobalt sont également utili-
sables, et l’aluminium comme un
alliage, avec un poids égal de fer.

Le mélange doit avoir a peu
prés la méme composition que
’alliage désiré, puisqu’il y a peu
de variations sous P’action du frit-
tage ; il peut y avoir une perte de
0,2 a 0,3% d’aluminium et une
petite addition de bore peut pre-
senter des avantages. La vitesse
de diffusion des métaux est lente,
et les proportions convenables des
constituants doivent se trouver
dans les volumes réduits du mateé-
riau.

Il est possible d’effectuer un
pressage a sec, c'est-a-dire sans
addition d’un lubrifiant ou d’un
produit liant ; mais le frottement
entre la poudre et les parois du
moule est excessif. Un lubrifiant,
tel que la cire, du glucol/éthyléne
ou du camphre, est donc ajouté
avant le pressage.

LES AIMANTS COMPOSITES

Un autre avantage du proceédé
de frittage consiste dans la facilité
avec laquelle les pieces polaires
constituées par des métaux magné-
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tiques doux peuvent étre combinés
avec un aimant permanent.

Les parties d’'un moule corres-
pondait aux piéces polaires sont
remplies avec la poudre de fer,
et le reste avec le mélange d’alliages
magnétiques, les deux parties étant
séparées temporairement par de
minces feuilles de métal. Lorsque
ces séparations sont enlevées, la
pression détermine une union trés
étroite des parties par adhérence
des particules, et le frittage produit
une liaison trés intime.

Deux problémes pratiques se
posent dans ce procédé pour obte-
nir une perméabilité élevée suffi-
sante, ou une intensit¢ de satu-
ration des piéces polaires, puisque
le fer doux est généralement soumis
a des pressions plus élevées, que
celles qui sont admissibles pour
les alliages magnétiques, et exige
un second pressage pour assurer
une intensit¢ de perméabilité ou
une saturation analogue a celle de
Pacier doux.

Il faut ensuite régler le retrait
au cours du frittage des deux
composants avec une ¢égalité
approximative. Dans les condi-

tions normales de frittage, |
les parties en fer le retrait es
2 a 3% inférieur a celui
alliages magnétiques ; il en reés
une tendance a la distorsion
méme a la rupture.

Le premier probléme n’a
été complétement résolu, et il
étre nécessaire de réduire les
leurs d’intensité de permeéat
et de saturation des parties er
habituellement a des valeurs
50 a 75% de celles de I
fondu a basse teneur en carb
Le retrait peut étre controlé
utilisant des mélanges de différe
qualités de poudres de fer, .
des additions de petites quan
de silicium ou de cuivre.

Pour des buts spéciaux, lors
est nécessaire d’envisager
certaine résistance a la corro
et lorsqu'une perméabilité ¢l
n’est pas essentielle, on utilis
mélange d’environ 40 % de n
avec 60 % de fer.

LES AIMANTS A ELEME
ASSEMBLES PAR LIAN

Depuis longtemps, on a sc
pour obtenir des aimants de fol
quelconques, a utiliser des pot
de matériau magnétique et en
a les presser dans des moule
la forme voulue, avec un c
liant assurant la liaison des
ticules.

Si I'on applique seulement
pression faible, la poudre ne
occuper plus de 60 % ou 70 ¢
volume total, méme si les prc
tions convenables de différ
dimensions sont meélangées
assurer le meilleur -facteur
remplissage.

Puisque la rémanence appa
est réduite dans une propo
plus grande que ne I'indiqt
proportionnalité, en raison ¢
self-démagnétisation des parti
individuelles ; elle est environ |
ralement la moiti¢ de celle
matériau homogéne correspon
Il en résulte également une r
tion de la force coercitive bier
la force coercitive intrinséqu
soit pas modifice.

Le procédé est appliqué
alliages et il est spécialement
pour ceux qui sont trop fr
sous la forme mouilée et aux |
riaux céramiques. Son prir
avantage est la facilit¢ d’obte
et de maintien des dimension
cises ; on évite la fragilité du |
riau magnétique, on augmer
résistance a la corrosion,
montage des piéces polaires
matériau est plus facile.

Nous avons déja noté plus
un progrés récent dans ce don
et la réalisation des air
flexibles, dans lesquels on
du caoutchouc ou un pla:
flexible comme corps lian
lieu d’une résine ou d’un
corps plastique. Le procéc
fagonnage est en principe le
pour tous ces matériaux.

(suite pag



Le matériau magnétique est
broyé et moulu mais, pas aussi
finement que pour le frittage, et si
un mélange convenable des dimen-
sions des grains n’est pas obtenu
par le procédé de broyage lui-
méme, des poudres de différents
grains sont mélangés.

Un corps liant, dans une pro-
portion de 5 a 10 % en poids, est
ensuite ajouté et la forme finale
est obtenue dans des conditions
déterminées par les caractéris-
tiques du matériau liant ; par exem-
ple, un liant résineux peut exiger
un traitement de 1 a 2 minutes, de
150 a 200 °C, tandis que les maté-
riaux flexibles peuvent étre traités
par extrusion ou laminage pour
produire des bandes.

Si un traitement thermique est
nécessaire, il doit étre effectué
avant le broyage et, dans certains
cas, il est possible d’améliorer les
propriétés magnétiques dans une
direction préférentielle, par aligne-
ment pendant le pressage, mais
ce procédé n’est pas encore large-
ment employe.

LES MATERIAUX SPECIAUX

Il y a, en outre, un certain nom-
bre de matériaux spéciaux et cer-
tains d’entre eux, en raison de leur
prix intrinséque éleve, sont utilisés
seulement pour des applications
nouvelles, sur de petites échelles,
tandis que d’autres doivent recevoir
des applications plus larges au fur
et a mesure du progrés des métho-
des de production économiques.

Il en est ainsi pour les poudres
microscopiques de fer et de fer-
cobalt. La théorie montre que les
particules trés fines de fer pur
doivent avoir une force coercitive
trés élevée ; le procédé pratique
consiste dans la réduction de sels
de fer par ’hydrogéne a une tem-
pérature trés basse, d’ou il résulte
une poudre fine pyrophorique, qui
doit étre rendue compacte sans
possibilit¢ d’action de Iair, par
exemple, grace a un enduit; la
peinture est presque toujours essen-
tielle, car I'altération de la surface
peut amener la désintégration. Des
procédés analogues sont appliqués
a lalliage cobalt-fer, et assurent
de meilleures propriétés magné-
tiques, en raison de la valeur de
saturation plus élevée.

Ces particules sont sphériques
d’une maniere élémentaire ; on a
constaté, par la suite, que de meil-
leurs résultats pourraient étre
obtenus avec des particules allon-
gées, et plusieurs méthodes permet-
tant de les obtenir ont été essayées ;
les meilleures consistent dans le
dépot électrolytique.

Le sulfate ferreux est électrolyse,
en utilisant une cathode de mer-
cure dans des conditions de vibra-
tions libres, et avec un controle
bien étudié de la température ¢t
de la densit¢é de courant. Le fer
est déposé dans le mercure sous
la forme de cristaux dendritiques
avec une force coercitive intrin-
séque d’environ 500 cersteds.

Page 94 % N° 1161

Cette caractéristique est plus
que doublée par un chauffage pen-
dant 15 minutes a environ 175 °C,
qui permet d'obtenir 1.500 cersteds,
par 'addition ultérieure d’une petite
quantité d’étain qui est adsorbée
pour former une couche mince
magnétiquement isolante autour
de chaque particule.

Les particules sont alignées par
un champ magnétique d’environ
5.000 cersteds. pendant qu’elles
sont légérement comprimées ; le
mercure est ensuite €liminé par dis-
tillation dans le vide, et on ajoute
un matériau support, tel qu'un
plastique ou un métal fondant a
basse tempeérature, tel que le plomb.

Chacun des grains moulus con-
tient plusieurs particules indivi-
duelles paralléles noyées dans le
matériau support ; ils sont compri-
més a la forme nécessaire, et de
nouveau placés dans un champ
d’alignement.

La rémanence est augmentée et
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la forme coercitive diminuée par
augmentation de la fraction d’enro-
bage, qui est controlée par la pro-
portion de matériau support ajouté.
Une augmentation d’environ 50 %
de I'énergie magnétique est obtenue
en utilisant une solution d’un mé-
lange de sels de fer et de cobalt,
pour produire des particules d'al-
liage fer-cobalt, correspondant a
la formule Fe?CO.

Un matériau trés utile pour la
constitution de petits aimants
utilisés dans certains instruments
de mesure, dans lequel il peut se
produire des champs de démagné-
tisation élevés est constitué par
l’alliage d’argent, de manganese,
et daluminium, qui a une force
coercitive de 'ordre de 6.000 cers-
teds.

En raison de son prix éleve, il
est utilise seulement pour la fabri-
cation de petits aimants; on le
prépare par le laminage a froid de
Palliage produit par la fusion des
ingrédients. Il est trés ductile et il
est aisément estampé et fagonneé.

Un autre matériau dans lequel
le manganese joue le role d’un
¢lément ferro-magnétique est son
composé avec le bismuth ; il a été
préparé initialement par une mé-

thode thermique, avec séparation
ultérieure du composé désiré des
autres ¢léments non magnétiques
formés avec lui.

Mais, il est préparé d’une
maniére plus efficace par la combi-
naison directe de manganese et
de bismuth, sous la forme de
poudre a une température d’envi-
ron 270°C, et en I'absence
doxygéne. Le produit est mélangé
avec un corps liant. et pressé dans
un champ magnétique intense.

Lalliage magnétique le plus
couteux utilis¢ a I'heure actuelle,
et le seul dans lequel on obtient
I’énergie magnétique la plus élevée
dans un matériau isotropique. est
l'alliage de platine et de cobalt en
proportions  atomiques équiva-
lentes. Un champ de magnétisation
exceptionnellement élevé de 20.000
cersteds est nécessaire pour obtenir
la magnétisation a saturation.

LES AIMANTS
SUPERCONDUCTEURS

Bien que la superconductibilité
ait ét¢ découverte deéja depuis
plusieurs dizaines d‘années. la
production pratique des électro-
aimants superconducteurs ne date
que de quelques années. Ce pro-
bléme un peu différent mérite ce-
pendant d'étre étudié.

Le phénoméne a d'abord été
constate pour le mercure qui ne
présente plus aucune résistance
mesurable a environ 4°K. De
premiéres expériences ont démon-
tré que l’étain et le plomb offraient
les mémes caractéristiques, et les
essais ont continué dans cette voie ;
on connait maintenant 26 éléments
super-conducteurs, avec plus de
1.000 alliages superconducteurs
et de composés divers.

La constitution des bobinages
d'aimants au moyen de matériaux
superconducteurs offre des possibi-
litts remarquables, et il est bon de
les signaler a propos des progres
des aimants, en geénéral.

Puisque les superconducteurs
n'offrent pas de résistance, ils ne
consomment pas d'énergie ; lors-
quon a ainsi réalis¢ un champ
magnétique avec un bobinage de
ce genre, les extrémités peuvent
étre court-circuitées et le courant
continue a circuler indéfiniment en
théorie.

En I'absence de résistance, au-
cune chaleur n’est produite, et un
champ plus intense peut étre établi
sur une plus faible surface qu'avec
un dispositif classique. Il est ainsi
possible, en théorie, d’obtenir des
champs magnétiques extrémement
concentrés avec des appareils de
poids réduit.

Le passage de la théorie a la
pratique n'a cependant pas été
facile. Ces éléments superconduc-
teurs perdent, en effet, toute trace
de superconductivité, lorsque le
champ magnétique dépasse une
certaine valeur critique. Ce phéno-
meéne est attribué au fait que le
champ est totalement rejeteé de

l'intérieur du conducteur pour des
niveaux de flux assez faibles. et
cette perte de superconductivite se
produit lorsque le champ pénetre
a travers la surface. Les super-
conducteurs de ce genre sont
« doux » ; ils ne peuvent supporter
ceux des champs magnétiques
deépassant environ 1.000 gauss.

Les superconducteurs « durs »
sont des alliages et des composés,
qui continuent a conserver leurs
propriétés superconductrices,
méme s'il y a une pénétration par-
tielle du champ magnétique. Bien
qulils perdent aussi leur super-
conductivité, lorsque la pénétration
du champ est complete. plusieurs
d’entre eux sont capables de sup-
porter de fortes concentrations de
champ. avant que ce phénomeéne
ne se produise.

D aprés des calculs théoriques,
des champs pouvant atteindre
300 kilogauss peuvent étre utilisés
avec des superconducteurs durs,
bien que ce niveau n’ait pas encore-
été atteint.

Les alliages superconducteurs
sont habituellement trés ductiles
et faciles a préparer. Les deux
alliages les plus prometteurs a
I’heure actuelle sont lalliage de
niobium et de zirconium contenant
approximativement 75 % de nio-
bium et 25 % de zirconium, et
I'alliage niobium-titane contenant
approximativement 50 % de nio-
bium. et 50 % de titane.

Ces deux alliages sont consti-
tués de poudres fines, qui sont
frittées pour former des fils ; le pre-
mier a un champ magnétique
critique d’environ 60 kilogauss et
le second de 80 a 100 kilogauss,
comme on le voit sur la figure 3.

Comme  d'autres composés
superconducteurs. l'alliage étain-
niobium est cependant trés fragile
et difficile a faconner; il offre
malgré tout actuellement des
perspectives trés intéressantes pour
la réalisation d'aimants super-
conducteurs. avec des champs de
I'ordre de 200 kilogauss.

Différentes méthodes de réali-
sation des bobinages d’aimant
étain-niobium ont été imaginées.
Dans I'une delles. I'étain est déposé
sur le fil de niobium ; apres le
bobinage de I'enroulement. il subit
un traitement thermique, qui pro-
duit une diffusion de I’étain dans
le fil, et une réaction chimique
pour former le composé eétain-
niobium. Un procédé est basé sur
I’emploi d’'une poudre d'étain et
de niobium dans un tube de nio-
bium qui est chauffé, de fagon a
former un composé aprés quil a
été bobing.

Il est possible d’enrouler un
bobinage aprés la formation du
composé constitué en enduisant
un ruban métallique mince, avec
une couche trés mince d'étain-
niobium. En prenant les précau-
tions nécessaires, un ruban de ce
genre peut étre enroulé pour consti-
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tuer un bobinage n’ayant pas plus
de 25 mm de diamétre sans endom-
mager la couche superconductrice.

Le champ magnétique le plus

intense obtenu jusqu’ici réalisé avec-

un aimant superconducteur est de
Pordre d’environ 140 kilogauss.
Ce chiffre est encore trés éloigné
du. champ de 200 kilogauss qui
peut étre obtenu avec un aimant
classique. Cependant, des aimants

Aimant

2 Plece polaire

en fer doux

U—Y
m Charge
Fic. 4

ordinaires aussi puissants sur cette
gamme exigent 16 millions de
watts pour €tre mis en service, et
des quantités énormes deau pour
dissiper la chaleur, tandis que les
aimants  superconducteurs sont
relativement compacts, et n’exigent
virtuellement  aucune  énergie.
excepté la quantité nécessaire pour
régrigérer les bobinages super-
conducteurs.

Un certain nombre d’utilisa-
tions paraissent déja envisagées
pour les aimants superconducteurs,
mais dans des buts particuliers,
par exemple, pour constituer des
appareils de recherches atomiques,

pour les accélérateurs et les dispo-
sitifs dans lesquels on utilise les
propriétés du plasma, la propulsion
magnéto-hydrodynamique, le blin-
dage magnétique et les systémes
de freinage pour les vehicules
astronautiques.

Bien que la plupart de ces appli-
cations soient ainsi encore du
domaine de D’avenir, il est impor-
tant de noter que ces aimants
superconducteurs ne sont plus des
curiosités de laboratoire et sont
devenus quelquefois des dispositifs
déja standards, tout au moins
pour des applications particuliéres.
par exemple, pour ces appareils
de mesure trés importants, qu'on
appelle des spectromeétres.

Ces appareils exigeaient des
aimants classiques trés lourds
pesant 2.500 kg et capables de
produire des champs de 23 kilo-
gauss ; il est désormais possible
de réaliser des aimants a super-
conducteurs  pesant  seulement
50 kg et produisant un champ
de 50 a 60 kilogauss'!

LES MONTAGES
DES AIMANTS
ET LES PIECES POLAIRES

Les piéces polaires en fer doux
sous la forme homogéne ou feuil-
letée, ou quelquefois en alliage fer-
cobalt constituent une partie essen-

o W
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Bobinage

tielle de la construction de l'ai-
mant : on les emploie pour les
raisons suivantes :

1) Il est possible de concentrer
le flux magnétique dans le fer avec
une densite¢ plus grande que dans
lalliage magnétique.

2) Le flux peut étre dispersé
plus efficacement dans un entre-fer
de grande surface, ce qui ne peut
étre réalise si les faces polaires

sont constituées en alliages magn
tiques.

3) Les deux propriétés peuve
étre combinées dans certains app
reils, tels que dans les magneétc
dans lesquelles le flux doit deme
rer a peu prés constant pour u
rotation angulaire assez gran
de Parmature et doit ensuite din
nuer trés brusquement.

Aimant
/

4) Les piéces polaires peuve
étre faconnées, perforées, percé
beaucoup plus facilement, et av
plus de precision dans le fer do
que dans l'alliage magnétique.

5) La forme de I'échelle d’
appareil de mesure est amélior
si I'on adapte a ’'aimant des piéc
polaires en fer doux.

6) L’ensemble de l'aimant pe
agir plus uniformément a un nive
énergétique (BH) max.

7) La ferrite du systéme magr
tique peut étre réglée convenab

. ment.

8) Le volume de I'aimant p¢
souvent étre réduit.

9) La variation du flux pende
la rotation d’une armature pe
étre réduite, et la perte d%éner,
diminuée.
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10) La possibilit¢ de distorsion
polaire est réduite.

11) Les piéces polaires consti-
tuent des supports mécaniques de
I’aimant.

12) Le flux peut étre dirigé sui-
vant une trajectoire arrondie autour
des coins, et des constructions
multipolaires deviennent possibles.

13) La construction de [ai-
mant est plus simple et moins
coliteuse.

L’attraction de I'aimant est
augmentée par la concentration
“du flux, méme s'il en résulte une
diminution des contacts des sur-
faces, et une certaine réduction du
flux total.

On voit sur la figure 4 un exem-
ple d’un aimant, dans lequel la
densité du flux sur la surface active
est deux fois plus grande que celle
de I'aimant. Ce principe est appli-
qué trés souvent a un grand nom-
bre d’aimants; plus la densité
du flux active est faible, plus la
concentration du flux dans la
piéce polaire peut étre importante.

Ce fait est donc essentiel en
particulier pour les aimants en
ferrite. On voit ainsi, sur la figure 5,
un aimant consistant en une lame
de ferrite entre deux plaques assez
minces en fer doux. L’attraction
entre le ferrite et les plaques est

TABLE TELEVISION

e
PRIX A PROFITER

40,00
(Port : 6,00)
. Roulettes dorées
Plateau supérieur : Dim. 730 x 365
inférieur : Dim. 520 x 240
Hauteur : 700 mm

(Livré & plat en carton individuel)

2 APPAREILS en UN SEUL !...
® ASPIRATEUR/CIREUSE @

T10 volts
Corps
métallique
% ASPIRATEUR
avec sac a
poussiére.
Poids : 4 kg 30
Débit max. :
100 1/minute.
Dépres. 700 mm
d’eau

% EN CIREUSE sur plan de bois.
Vitesse de rotation du moteur :
11.000 t/mn.

]
C

LIVRE avec : Suceur sur brosse.
Suceur plat. Bloc cireuse.
T Pt a0 B OEE s Do)

20,00
30,00

220 Volts (auto-transfo) Suppt :

trés faible et ces derniéres sont
montées avec un faible serrage,
de telle sorte qu’elles peuvent étre
réglées  d’elles-mémes sur la
surface de I’armature, l’effet pro-
duit sur celle-ci est relativement
important.

On voit de méme, sur la figure 6
P’assemblage d’un aimant de haut-
parleur. Si lalliage magnétique
ctait placé sur les surfaces de
’entrefer, la densité du flux serait

FiG. 7

limitée ; en utilisant des piéces
polaires, le flux est recueilli a
partir d’une large surface de l'ai-
mant, et concentré dans un entrefer
trés réduit.

Lorsque [I’attraction nécessaire
dans un entrefer de grande lon-
gueur est plus importante que
I’effet obtenu au contact, les faces
magnétiques peuvent étre séparées
et l'on peut méme utiliser des
pieces polaires écartées, comme
on le voit sur la figure 7. Il en
résulte une diminution de la réluc-
tance de Ientrefer, et la possibilité

I
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APPAREIL PERMETTANT DE SYNCHRONISER
UNE PROJECTION DE DIAPOSITIVES AVEC
LE COMMENTAIRE ENREGISTRE

A projection de photos en
couleurs est une maniére
agréable de recréer I'am-

biance des vacances pour vos amis.
Si vous l'accompagnez d'un com-
mentaire enregistré. vous étes dis-
pensé de toujours répeter la méme
chose et vous ne risquez pas d’ou-
blier un détail intéressant, mais
vous étes quand méme obligé de
manceuvrer le projecteur.

Le synchronisateur décrit ci-
dessous change les vues automa-
tiquement, & votre place. si vous
avez un magnétophone stéréopho-
nique. Vous n'avez qu'a enregis-
trer le commentaireé sur une piste
et le top de synchronisation sur
J'autre. Quand vos amis sont la,
vous branchez le projecteur et le
magnétophone... et le spectacle se
déroule automatiquement. Le top
enregistré fait avancer les vues au
cours du commentaire que VvOS
amis écoutent bien plus attenti-
vement.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La piéce maitresse du synchro-
nisateur est un thyristor bidirec-
tionnel que 1’on appelle Triac.

Alors qu'un redresseur controlé
au silicium utilise seulement la

Moteur

lers sortie
mogneto  Pri
T

moitié du signal de tension alter-
native qui lui est appliqué, car il
comporte seulement une diode et
une gachette, un Triac se compose
essentiellement de deux diodes
montées téte-béche et d'une ga-
chette. Il peut étre conducteur sur
les deux alternances d’un signal
alternatif et servir de commutateur
sur les deux alternances. Le Triac
peut également étre commandé
par un courant alternatif, ce qui
est appréciable.
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La figure 1 représente le sym-
bole du Triac et une fagon de le
commander. Quand S1 est fermé,
la gachette est raccordée a I'anode
2 par lintermédiaire de la résis-
tance limitatrice d’intensité R2. Le
Triac est alors conducteur et met
en circuit le moteur alternatif. (Cer-
tains projecteurs comportent un
solénoide mais le méme principe
peut leur étre applique).

:Mouur

A2

NIV

Transfo BF

|

N

—Vers entrée
mognéto

FiG. 2

La figure 2 montre une seconde
méthode de commande. On appli-
que alors un signal alternatif entre
la gachette et I'anode 1 du Triac,
grace au transformateur d’isole-
ment T1. Cette seconde méthode
est utilisée en lecture sur l'appa-
reil décrit. Le top enregistré est
envoyé au primaire de T1 et com-
mande le Triac qui devient conduc-
teur et alimente le moteur du pro-
jecteur (ou le solénoide) qui fait
avancer la vue.

A lenregistrement, il faut ala
fois commander le Triac pour
changer la vue et produire un si-
gnal alternatif pour enregistrer le
top (voir figure 3). La fermeture
du contact de Iinverseur S1 com-
mande le Triac et actionne le pas-
se-vue. Pendant ce temps, la ten-
sion alternative du moteur traverse
R1, ce qui crée une chute de ten-
sion de 1 volt. Ce signal de 1 V est
appliqué par T1 a la seconde piste
d’enregistrement, tandis que le
commentaire se déroule sur la pre-
miére piste. La figure 4 représente
le Triac et ses bornes de raccor-
dement.

REALISATION DE
L’ENREGISTREMENT

Le synchronisateur (figure 5) est
branché a la prise d’enregistre-
ment J1 du magnétophone et a la
prise P1 du projecteur. L’inver-
seur S1 est en position d’enregis-
trement. On régle alors le magné-
tophone de fagon a enregistrer le

commentaire sur l'autre entrée a
I'aide d’un microphone. Quand le
magnétophone enregistre, pour fai
re avancer une vue, il faut action-
ner S2 ou le commutateur a dis-
tance S3. Ceci commande le Triac.
le rend conducteur et démarre le
moteur du passe-vue. Une fois S2
relaché, la came du changeur conti-
nue a alimenter le moteur ou le so-
lénoide en courant alternatif jus-
qua la fin de son cycle.

Cependant, S2 étant fermé, le
top atteint l’entrée du magneéto-
phone par Dintermédiaire de TI.
du potentiométre de volume R3 et
de J1. Le niveau du top peut étre
réglé par R3. ainsi. il n’est pas ne-
cessaire de modifier le réglage de
volume de l'enregistreur quand on
passe de l'enregistrement a la lec-
ture.

S3 est un commutateur facul-
tatif commandé a distance, grace
auquel il n’est pas nécessaire de
rester auprés du synchronisateur
pour répartir les tops.

LECTURE

Le conducteur reliant J1 a la
prise microphone du magnétopho-
ne sert désormais a raccorder J2
a la prise pour haut-parleur exte-
rieur (cette prise peut-étre sur le
canal ou les tops ont été enregis-
trés). S1 est mis en position « play-
back » et le magnétophone est réglé
pour la lecture stéréophonique ou
de plusieurs pistes.

Au cours de la lecture, le com-
mentaire est diffusé comme d’ha-
bitude par le haut-parleur corres-
pondant a sa piste, tandis que le
haut-parleur correspondant a la
piste des signaux de synchronisa-
tion reste muet et que le signal
correspondant aux tops passe par
J2 et le primaire de T1 qui l'éleve
environ 2,5 fois avant de I’appli-
quer a la gachette du thyristor.

Il faut noter quen fermant les
contacts de S2 ou S3 il est tou-
jours possible de changer une vue
en cours d’enregistrement ou de
lecture.

Ce synchronisateur peut fonc-
tionner avec pratiquement tous les
types de projecteurs de diaposi-
tives pourvus d’un dispositif de
commande a distance et avec un
magnétophone stéréophonique ou
multi-piste muni d’amplificateurs de
puissance. On ne peut pas se ser-

vir d’un adaptateur d’enregistre
ment car la puissance de sortie du
préamplificateur est trop faible
pour commander le Triac qui né
cessite 1,5 a 3 V et 25 a 100 m/
et commande une charge pouvan
atteindre 6 A a 120 V.

Le transformateur T1 isole d
lenregistreur le circuit d’alimen
tation et assure une adaptatios
convenable de I'impédance entr
le signal de sortie du magnéto
phone et la gachette du Triac. A
cours de lenregistrement, cett

Moteur

Az |(Anode 2) I

Triac NnIvA

G,
het
(Gaochette) Ar| (Anode 1)
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adaptation d’impédance est moil
bonne, mais ceci est sans impc
tance, car le signal est alors larg
ment suffisant.

CONSTRUCTION DU
SYNCHRONISATEUR

Tous les circuits étant a bas
impédance, la disposition des p
ces n’a pas une importance fonc
mentale.

"Le Triac est convenableme
monté sur la plaquette d’aluminit
isolée du boitier auquel elle
fixée grace a des entretoises filet

807 0S

(2]
o
0
I :
3
&
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de 12 mm. Le transformateur
est monté sur la face opposee
boitier P1, J1, J2 et J3 sont mor
sur la face avant et R3, S1 et
a la partie supérieure.

La résistance R1 doit étre cl
sie de fagon a déterminer un
gnal synchronisateur de 1 V.
valeur dépend de la tension et
’intensité nécessaire au moteur
passe-vues. Pour une intensité d
viron 0,3 A, ce qui est normal p
un appareil d’amateur, R1 doit
de 3 ohms. L’intensité est indig



sur la plaque du projecteur ; si cette
valeur comprend la puissance de
la lampe, il faut la soustraire. La
meilleure solution consiste a uti-
liser un voltmeétre a courant alter-
natif monté en paralléle avec R1
et d’essayer différentes valeurs jus-
qu’a ce que I’on obtienne un signal
dCR =RV

Il ne reste plus qu'a raccorder
Pl a la prise du projecteur nor-
malement prévue pour le changeur
commandé a distance. a I'aide
d’un cable d’alimentation a deux
conducteurs. D'autre part. raccor-
der le synchronisateur au magne-
tophone.

(D’aprés RADIO-ELECTRONICS.)
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horizontale et verticale - Contre-réaction

image - Commutation 1re et 2¢ chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

IMPRIMES.
PRIX ENKIT: 980 F @ EN

CADEAU DU MOIS : 1 table de télé - 1 antenne 2 chaines I.N.T.

MODELE 68 GRAND

Synchronisateur

Passe vue

P; Puissancel 5% !
Cable I
1 1
s {00 THIR
|
P
3 4 0 = - - ==
| |
S3 —l U D 0, : '
*6—< *?52 1 Prise de —0 0——4
o—i [ ;ommonde
s = a distance | g |
Cummuto(eu—L N7VAL
a coame N
. S %
Vers magnetophone Lecturs_ i _‘3 == e
v - 5 Moteur
Sortie lecture Sib ou sBlénoide
(o Feit =
Entree
enregistrement] 2=25Q
Ry 382 F
1 IG. 5
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LA COMMANDE DES PETITS MOTEURS
PAR THYRISTORS

sance actuellement dispo-

nibles, fonctionnant sur
110 ou 220 V, permettent de
réaliser économiquement des va-
riateurs de vitesse pour les petits
moteurs électriques.

I ES thyristors de petite puis-

Bobine exc.
Rotor

Circuit
extérieur de

Alim. altern.
commande

FiG. 1

Beaucoup de moteurs électriques
de petite puissance, d’une fraction
de cheval, sont de type universel,
pouvant fonctionner sur alternatif
ou continu. La figure 1 schématise
ce type de moteur alimenté sur
alternatif. L’enroulement du stator
se trouve en série avec celui du
rotor et le circuit de commande
extérieur, la liaison au rotor s’effec-
tuant par les balais et le collecteur.
L’action du champ magnétique sur
les conducteurs du rotor permet la
rotation. Le fonctionnement sur
alternatif d’'un moteur universel
est possible en raison de ses
connexions. La tension de la sour-
ce alternative s’inversant a chaque
demi-cycle, le champ magnétique
produit par enroulement du stator
s’inverse simultanément. Les
enroulements du rotor étant en
série avec les enroulements du
stator par l'intermédiaire des balais
et du collecteur de commutation,
le courant traversant ’enroulement
du rotor s’inverse également. Les
deux courants étant inversés, le
sens de rotation est le méme.

Lorsque le rotor tourne dans le
champ magnétique du stator, une
tension de sens opposé a celle qui
est appliquée se trouve induite dans
les conducteurs du rotor. Dans le
cas du fonctionnement en demi-
cycle, pendant le demi-cycle ou
le thyristor n’est pas conducteur,
le rotor produit toujours une force
contre-électromotrice en raison du

Col’"l,

Perfomance relative

1
I
1
|
1
|
|

Rendement;

£/min ans charge
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magnétisme résiduel. Cette force
contre-électromotrice  dans les

conducteurs du rotor est en consé-
quence proportionnelle a la vitesse
de rotation. Dans certaines appli-
cations la force contre-électromo-
trice est utilisée pour obtenir une
régulation de vitesse afin de com-
penser les effets d’une variation
de charge de 'axe de sortie.

L’intensité traversant le rotor
d’'un moteur en fonctionnement
dépend de la différence entre la
tension appliquée (force électro-
motrice) et la force contre-électro-
motrice. L’intensité au démarrage
d’'un moteur universel est élevée
avant qu’il ne tourne, en raison de
I’absence de force contre-électro-
motrice. Cette intensité est alors
limitée par I'impédance des enrou-
lements du rotor et du stator. Elle
peut étre 10 fois supérieure a
I'intensité normale.

La vitesse d’'un moteur série se
régle automatiquement de telle sor-
te que la différence entre la tension
appliquée et la force contre-€électro-
motrice soit suffisante pour per-
mettre lintensité de courant corres-
pondant a la charge. Pour les

100

80

est seule possible, ne peut résulter
que d’une diminution de la vitesse
de rotation. Ainsi, dans le cas d’un
moteur universel sans dispositif de
compensation, la vitesse de rotation
a pleine charge est égale a environ
60 % au moins de la vitesse sans

.charge.

Le couple d’un moteur universel
dépend directement de lintensité
de flux du champ magnétique du
stator et de lintensité traversant
le rotor. Ce couple est élevé au
démarrage en raison de lintensité
élevée. La figure 2 montre les
variations de couple, d’intensité,
de puissance de sortie et de rende-
ment d’un moteur universel type.

Le couple et lintensité du rotor
modifiant la vitesse du moteur, il
est possible, pour certaines condi-

tions de fonctionnement, de faire

varier la tension appliquée et de
modifier ce fonctionnement. Dans
le cas d’une augmentation de
charge, une augmentation de la
tension appliquée produit une in-
tensité plus élevée dans le rotor
et peut maintenir la vitesse
constante.

EMPLOI DE THYRISTORS
POUR LA COMMANDE

L’un des moyens les plus simples
et les plus efficaces pour faire varier
la tension appliquée a une charge
branchée sur secteur alternatif est

RL
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de controler I’angle de conduction
d’un thyristor ou d’un triac placé
en série avec la charge.

La figure 3 montre les variations
de vitesse d’un moteur selon I’angle
de conduction d’un thyristor dans
le cas de l’alimentation a une et
deux alternances.

60

moximale
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S
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%E "0
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Pourcentage de vitesse
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Angle de conduction en degres
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faibles charges, lintensité est reé-
duite. Pour maintenir une faible
intensité, la force contre-électro-
motrice doit étre assez élevée, de
telle sorte qu’une faible différence
seulement existe entre la tension
appliquée et la force contre-
électromotrice. La<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>